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Общество с ограниченной ответственностью «Теплоэнерго-инвест» 

Паспорт проекта тепловой сети 

Шифр проекта: 002/23-ТС. 

Дата выпуска: 02.2023 г. 

Заказчик: АО "Выборгтеплоэнерго". 

Наименование объекта: Участок наружной тепловой сети от ТК23А до ввода в 

строящееся здание по адресу: Ленинградская область, г. Каменногорск, ул. Май-

ская, уч. 34 (кадастровый номер земельного участка 47:01:0201004:1112). 

Вид строительства: реконструкция, строительство новой тепловой сети. 

Стадия проектирования: рабочая документация. 

Год строительства: 2023 г. 

Источник теплоснабжения: котельная АО «Выборгтеплоэнерго» по адресу: г. 

Каменногорск, ул. Фабричная, д. 10. 

Рабочее давление на выходе из источника теплоснабжения:  

P1=5,5 кгс/см2;  

P2=4,2 кгс/см2. 

Температурный график подачи теплоносителя: 

В подающем трубопроводе Т1: +95 оС; 

В обратном трубопроводе Т2: +70 оС. 

 

Диаметр трубопровода: 89; 108 мм. 

Протяжённость участка: 98,9; 101,5 м.п. 

Основной тип прокладки: подземная бесканальная прокладка. 
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Аннотация 

1. ООО «ТЭи», являясь членом саморегулируемой организации с регистраци-

онным номером № 203, разработало настоящую документацию. 

2. Основания для разработки рабочей документации: 

 Договор № 7 от 18 января 2023 г. между АО "Выборгтеплоэнерго" и ООО 

«ТЭи» на выполнение комплекса услуг по разработке рабочей документации 

наружной тепловой сети согласно составленному Заказчиком техническому зада-

нию, по адресу: Ленинградская область, г. Каменногорск, ул. Майская, уч.34 (ка-

дастровый номер земельного участка 47:01:0201004:1112). 

 «Задание на проектирование» подраздел «Тепловые сети» раздела «Сведе-

ния об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического обеспечения, 

перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических ре-

шений»; 

 Технические условия № 2136 от 04.08.2022 г. подключения объекта капи-

тального строительства к системе теплоснабжения г. Каменногорска; 

 Действующие главы на проектирование, производство работ, технику без-

опасности, требования правил устройства и безопасной эксплуатации трубопро-

водов пара и горячей воды в соответствии с СП 124.13330.2012, СП 41-105-2002, 

ПБ 10-573-03. 

 

 

 

Принятые технические решения соответствуют требованиям законодательных 

актов, норм и правил Российской Федерации по взрывопожарной и экологической 

безопасности и охране труда и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья 

людей эксплуатацию объектов и сооружений при соблюдении мероприятий, 

предусмотренных проектной документацией. 

 

 

Главный инженер проекта                                 Ефремов А.В. 
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1. Общие положения 

Границами проектирования являются: реконструируемая тепловая камера 

ТК23А с одной стороны, ввод в строящееся здание с другой стороны. 

Расчёт проектируемого участка трубопроводов тепловой сети на прочность и 

жёсткость при статическом и циклическом нагружении, а также толщин стенок 

труб и соединительных деталей на давление согласно действующим стандартам, 

произведён по программе «СТАРТ».  

2. Сведения о климатической, географической и инженерно-геологической 

характеристике района и участка строительства 

В соответствии с п.2.1 СП 131.13330.2020, вследствие отсутствия в таблице 3.1 

данных для населенного пункта г. Каменногорск, приняты значения климатиче-

ских параметров для ближайшего населенного пункта (г. Выборг), приведенного в 

данной таблице. 

Для проектирования тепловой сети приняты следующие параметры:  

 климатический район – II В; 

 продолжительность отопительного периода – 221 суток; 

 средняя температура отопительного периода – -1,9 ºС; 

 температура наружного воздуха (зимний период) – -26 ºС. 

3. Конструкция тепловой сети 

Источник теплоснабжения – котельная АО «Выборгтеплоэнерго» по адресу: г. 

Каменногорск, ул. Фабричная, д. 10. 

Расчётная температура теплоносителя в подающем и обратном трубопроводе 

выбирается исходя из температурного графика: 95/70 ºС. 

Среднее рабочее давление в трубопроводах тепловых сетей на выходе из ис-

точника теплоснабжения: 5,5/4,2 кгс/см2. 

Испытательное давление тепловой сети – 16 кгс/см2 (подающий трубопровод), 

12 кгс/см2 (обратный трубопровод). 

В проекте принята подземная бесканальная прокладка ТС стальными трубопро-

водами в изоляции из пенополиуретана в герметичной оболочке из полиэтилена. 

Прокладка тепловой сети в тепловых камерах принята стальными трубами с по-

следующей огрунтовкой и покрытием жидкой теплоизоляцией Корунд. 

Типы прокладок теплосети и конструкции, приняты в соответствии с альбомом 

А-397-80 Ленгипроинженерпроект и альбом 313-ТС-008.000 АООТ "Объединение 
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ВНИПИЭнергопром" "Типовые решения прокладки трубопроводов тепловых се-

тей в изоляции из пенополиуретана Ду 50-600" 

Прокладка временной тепловой сети не требуется. 

Прокладка попутного дренажа не предусматривается.  

Уклон тепловой сети принят не менее 0,002 в сторону точки слива теплоноси-

теля. 

Температурные удлинения трубопроводов компенсируются углами поворота 

ТС и сильфонными компенсаторами, что подтверждается расчётом прочности и 

жесткости трубопроводов при статическом и циклическом напряжении. Данный 

расчет приведен в прилагаемых документах и имеет шифр 002/23-ТС.ТМЧ.РПЖ 

4. Строительные решения 

Данной рабочей документацией предусматривается прокладка наружной тепло-

вой сети с применением стальных труб в ППУ-П изоляции заводского изготовле-

ния. 

Для теплоснабжения строящегося здания на участке с кадастровым номером 

47:01:0201004:1112 предусматривается перекладка существующей тепловой сети 

Ду80 с увеличением диаметра трубопроводов до Ду100. Врезка в основную маги-

страль осуществляется в реконструируемой тепловой камере ТК23А. Для врезки 

сети теплоснабжения дома №10 по Березовой ал. предусматривается новая тепло-

вая камера ТК Нов. 1, в которой устанавливается запорная и спускная арматура. 

Конструкция тепловой камеры ТК Нов.1 выполнена из монолитных железобетон-

ных блоков ВБК-1,8, СБК-1,8 и НБК-1,8 заводского изготовления. Для слива про-

ектируемой сети теплоснабжения строящегося здания в нижней точке предусмат-

ривается новая тепловая камера ТК Нов. 2 с установкой сливной арматуры. Кон-

струкция тепловой камеры ТК Нов.2 выполнена из монолитных железобетонных 

блоков ПК-15-9 и ДК-15-9. 

Для компенсации тепловых расширений на углах поворота бесканальной теп-

ловой сети предусмотрены компенсационные маты. 

Прокладка ТС в охранной зоне трансформаторной подстанции возможна только 

при условии согласования с электросетевой компанией, обслуживающей данную 

подстанцию. 

5. Срок службы оборудования 
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Срок службы оборудования и арматуры определяется гарантийным сроком 

службы, указанным в заводских сертификатах и должны прикладываться к ис-

полнительной документации после выполнения СМР. 

Предусмотренные проектом изделия в ППУ-П изоляции имеют гарантийный 

срок хранения – 2 года со дня изготовления. 

Гарантийный срок эксплуатации - 5 лет со дня отгрузки, включая хранение, при 

условии соблюдения потребителем правил транспортировки, хранения и монтажа 

в соответствии с руководством по применению стальных труб и фасонных изде-

лий с тепловой изоляцией из пенополиуретана с защитным покрытием ГОСТ 

30732-2001 и ТУ 5768-007-39460723-2003. 

Согласно СП 124.13330.2012 «Тепловые сети», расчетный срок службы сталь-

ных трубопроводов предусмотрен не менее 30 лет, подтвержденный расчетом 

прочности и жесткости трубопроводов при статическом и циклическом нагруже-

нии (002/23-ТС.ТМЧ.РПЖ). 
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Введение 

Проект организации строительства разработан на основании:  

1. Договора № 7 от 18 января 2023 г. между АО "Выборгтеплоэнерго" и ООО 

«ТЭи» на выполнение комплекса услуг по разработке рабочей документации 

наружной тепловой сети согласно составленному Заказчиком техническому зада-

нию, по адресу: Ленинградская область, г. Каменногорск, ул. Майская, уч.34 (ка-

дастровый номер земельного участка 47:01:0201004:1112). 

2. «Задания на проектирование» подраздел «Тепловые сети» раздела «Сведе-

ния об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического обеспечения, 

перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических ре-

шений»; 

3. Технических условий № 2136 от 04.08.2022 г. подключения объекта капи-

тального строительства к системе теплоснабжения г. Каменногорска; 

 

Заказчиком на проектирование является АО "Выборгтеплоэнерго". 

 

Нормативно-технические документы: 

1. СП 124.13330.2012 «Тепловые сети»; 

2. СП 41-105-2002 «Проектирование и строительство тепловых сетей беска-

нальной прокладки из стальных труб с индустриальной тепловой изоляцией из 

пенополиуретана в полиэтиленовой оболочке»; 

3. ПБ 10-573-03 «Правила устройства и безопасной эксплуатации трубопрово-

дов пара и горячей воды»; 

4. СП 75.13330.2011 «Технологическое оборудование и трубопроводы»; 

5. СП 49.13330.2010 и СП 12-135-2003 «Безопасность труда в строительстве»; 

6. ГОСТ 7512-82 «Пособие по методике контроля качества сварных соедине-

ний трубопроводов, выполняемых в строительстве»; 

7. СП 61.13330.2012 «Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов»; 

8. ГОСТ 21.101-97 «Система проектной документации для строительства»; 

9. ГОСТ 30732-2001 «Трубы и фасонные изделия стальные с тепловой изоля-

цией из пенополиуретана в полиэтиленовой оболочке»; 

10. СП 11-101-95 «Порядок разработки, согласования, утверждения и состав 

обоснований инвестиций в строительстве предприятий, зданий и сооружений»; 

11. СП 63.13330.2012 «Бетонные и ж/б конструкции. Основные положения»; 

12. СП 70.13330.2012 «Несущие и ограждающие конструкции»; 

13. СП 45.13330.2017 «Земляные сооружения, основания и фундаменты»; 

14. СанПиН 2.2.3.1384-03 «Гигиенические требования к организации строи-

тельного производства и строительных работ» 
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15. ПОТ РМ-007-98 «Правила по охране труда при погрузочно-разгрузочных 

работах и размещении грузов» 

16. ППБ 01-03 приказ № 313 от 18.06.2203 Министерства РФ по делам граждан-

ской обороны «Об утверждении Правил пожарной безопасности в РФ» 

1. Общие указания 

Территория строительства расположена в Ленинградской области, г. Каменно-

горск, ул. Майская. Прокладка новой тепловой сети предусматривается от рекон-

струируемой тепловой камеры ТК23А до ввода в строящееся здание на участке с 

кадастровым номером 47:01:0201004:1112. 

В соответствии с п.2.1 СП 131.13330.2020, вследствие отсутствия в таблице 3.1 

данных для населенного пункта г. Каменногорск, приняты значения климатиче-

ских параметров для ближайшего населенного пункта (г. Выборг), приведенного в 

данной таблице. 

Для проектирования тепловой сети приняты следующие параметры:  

 климатический район – II В; 

 продолжительность отопительного периода – 221 суток; 

 средняя температура отопительного периода – -1,9 ºС; 

 температура наружного воздуха (зимний период) – -26 ºС. 

2. Общая организация строительства 

Работы по возведению тепловых сетей предусматривается выполнять подряд-

ным способом с участием специализированных монтажных организаций, которые 

имеют квалифицированные кадры. 

Данный проект организации строительства предусматривает реконструкцию 

существующего участка тепловой сети Ду80 с увеличением диаметра до Ду100, а 

также прокладку нового участка тепловой сети диаметром трубопроводов от Ду80 

в двухтрубном измерении. 

Для компенсации тепловых расширений предусмотрены сильфонные компенса-

торы, на углах поворота тепловой сети предусмотрены компенсационные маты. 

Стальные трубопроводы покрыть жидкой теплоизоляцией «Корунд» за два раза 

по грунтовке ГФ -021 по ГОСТ 25129-82. 

Швы между сборными железобетонными элементами заполняются цементным 

раствором марки 50. 

Подробная конструктивная характеристика сооружений приводится в разделе 

ТМЧ настоящей рабочей документации. 
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Обеспечение строительства материалами и конструкциями следует осуществ-

лять с производственных баз специализированных и строительно-монтажных ор-

ганизаций, участвующих в осуществлении строительства. 

Направление и последовательность работ на строительной площадке приняты в 

соответствии с технологической схемой, определенной проектом организации 

строительства (ПОС), с учетом объемно-планировочных и конструктивных реше-

ний, безопасных методов производства работ и особенностей площадки строи-

тельства. 

Инженерные сети и сооружения возводятся с применением самоходных стрело-

вых кранов типа СМК-7 (СМК-10), трубоукладчик типа трубоукладчик ТГ-2Ш. 

Соответствующий тип кранов применяется на различных этапах по возведению 

зданий и сооружений.  

Примечание: При производстве строительно-монтажных работ, не исключается 

применение аналогичных типов монтажных кранов и их расположение при мон-

таже конструкций зданий с требуемыми техническими параметрами.  

До начала работ основного периода строительства необходимо определить круг 

организаций – участников строительства, имеющих лицензии на выполнение со-

ответствующих видов строительно-монтажных работ, и заключить с ними догово-

ра подряда; а также выполнить следующие работы подготовительного периода: 

 определить границы временного отвода территории строительной площадки 

и установить временное ограждение площадки строительства; 

 организовать проезд для транспорта на территорию строительной площад-

ки; 

 разместить и обустроить бытовой городок строителей, обеспечить строи-

тельную площадку и бытовые помещения строителей электроэнергией, теплом, 

водой, канализацией, связью с использованием существующих, проектируемых и 

временных инженерных сетей; 

 выполнить защиту существующих инженерных коммуникаций, попадаю-

щих в зону движения транспорта строительных и монтажных механизмов; 

 оборудовать строительную площадку и бытовой городок строителей пер-

вичными средствами пожаротушения, аптечками для оказания первой медицин-

ской помощи; 

 определить места расположения пожарных гидрантов на проектируемых се-

тях водопровода, и обеспечить к ним беспрепятственный проезд для использова-

ния их в случае необходимости в качестве источников для обеспечения строи-

тельной площадки водой на противопожарные нужды; 
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 выполнить и установить транспортные схемы на въездах на строительную 

площадку с указанием размещения существующих и проектируемых пожарных 

гидрантов; 

 оборудовать бытовые помещения аптечками для оказания первой медицин-

ской помощи; 

 оборудовать площадки с твердым покрытием для очистки колес и отстоя 

строительной техники в нерабочее время; 

 организовать доставку строительных конструкций и материалов на площад-

ку строительства исходя из условий и особенностей транспортной схемы по до-

ставке строительных грузов. Схему движения транспорта строителей согласовать 

в установленном порядке и т. д. 

В целом, на строительной площадке предусматривается следующая последова-

тельность работ: 

 Инженерная подготовка площадки строительства в объеме работ подгото-

вительного периода; 

 Работы по устройству тепловой сети; 

 Благоустройство и озеленение территории. 

3. Сроки строительства и динамика освоения капитальных вложений 

Продолжительность работ по строительству проектируемого тепловой сети 

определена расчётами на основании нормативных документов и приводится в таб-

лице 1.  

Таблица 1  

№ 

п/п 

НАИМЕНОВАНИЕ ЗДА-

НИЙ, СООРУЖЕНИЙ, РА-

БОТ 

ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ 

СТРОИТЕЛЬСТВА, РАБО-

ЧИХ ДНЕЙ. 
ОБОСНОВАИЕ: 

[1]-СНиП 1.04.03-85*,ЧАСТИ I и II. 
НОРМА-

ТИВНАЯ 

РАСЧЕТ-

НАЯ 

1  3 4 5 

1 

 

 

 

 

 

 

Тепловые сети 

- 30 

Продолжительность работ определе-

на расчётом, исходя из предстоящих 

объёмов работ, норм выработки ра-

ботающих и сменной производитель-

ности механизмов при режиме работ 

в одну смену и технологических пе-

рерывов для набора прочности бето-

ном  

2 Благоустройство и озе-

ленение территории. 
- 5 

Продолжительность работ по благо-

устройству и озеленению территории 

определена ориентировочными рас-

четами. 

Примечания: 

1. При определении расчетной продолжительности строительства тепловой се-

ти в расчетах учтено воздействие природно-климатических факторов на условия 



      

002/23-ТС.ПОС 

Лист 

      
6 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

 

труда и технологию строительно-монтажных работ. 

2. Технологические перерывы предусматриваются для набора прочности бето-

на монолитных железобетонных конструкций. 

Общая продолжительность строительства проектируемого комплекса определе-

на календарным графиком строительства в соответствии с принятой организаци-

онно-технологической схемой работ и составит 35 рабочих дней.   

 

4. Методы производства основных строительно-монтажных работ 

Методы производства основных строительно-монтажных работ определены с 

учетом принятых объемно-планировочных и конструктивных решений, условий и 

особенностей площадки строительства. 

4.1. Инженерная подготовка 

Инженерная подготовка площадки строительства заключается в выполнении 

работ подготовительного периода, рассмотренных в разделе данной записки.  

Прокладка временной сети электроснабжения и связи не требуется. Временные 

проезды и площадки для складирования строительных конструкций и материалов 

устраиваются при помощи дорожно-строительных машин и механизмов с покры-

тием из ПГС толщ. 15 см. 

 Для проезда транспорта строителей используются существующие покрытия 

проездов. 

Временные здания и сооружения для строителей размещаются на подготовлен-

ной территории с организацией к ним временных проходов и проездов из ПГС 

тощ. 15 см. 

4.2. Возведение сооружений и инженерных сетей 

Разработку грунта для инженерных сетей следует выполнять с помощью экска-

ватора типа ЭО-3322А с обратной лопатой. В месте прокладки ТС со смежными 

коммуникациями, а также в труднодоступных местах, разработку грунта следует 

производить вручную с помощью лопат. Грунт следует укладывать вдоль траншеи 

по обе стороны с целью предотвращения попадания дождевой воды на дно кана-

вы, в тех случаях, когда из-за стесненности площадки складирование грунта про-

изводится с разрывами, следует предусматривать водоотводные канавы. Данный 

грунт в дальнейшем используется для обратной засыпки тепловой сети. Лишний 

грунт вывозится. Данные работы выполняются экскаватором типа ЭО-3322А, 

бульдозером ДЗ-37(или грейдером). Обратная засыпка выполняется послойно, с 

уплотнением грунта трамбовками. 



      

002/23-ТС.ПОС 

Лист 

      
7 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

 

Установка арматурных каркасов, щитов опалубки производится вручную. Бе-

тонная смесь в опалубку конструкций укладывается вручную.  Уплотняется бе-

тонная смесь вибраторами с гибким валом типа ИВ-13, ИВ-15 с учетом густоты 

армирования конструкций. 

Монтаж трубопроводов, и ж/б конструкций выполняется при помощи самоход-

ных стреловых кранов типа СМК-7 и КС-5363 или трубоукладчика. 

Перед проведением работ по раскопке траншеи вблизи действующих коммуни-

каций, необходимо: 

 вызвать представителей смежных коммуникаций; 

 обозначить на местности   места пересечения действующих инженерных 

коммуникаций с вновь возводимыми коммуникациями, хорошо видимыми преду-

преждающими знаками.  

 разработать мероприятия по защите существующих инженерных коммуни-

каций, попадающих в зону производства работ. 

 выполнить защиту существующих инженерных коммуникаций, попадаю-

щих в зону движения транспорта строительных и монтажных механизмов. 

 производить земляные работы вблизи существующих инженерных комму-

никаций вручную и только в присутствии представителя организации, в чьем ве-

дении находятся эти коммуникации. 

4.3. Благоустройство территории 

Работы по благоустройству должны выполняться только после уборки строи-

тельного мусора. 

Газоны выполняются на полностью подготовленном и спланированном расти-

тельном грунте, верхний слой которого перед посевом семян необходимо пробо-

роновать. Засев газонов производится сеялками для засева газонных трав. Работы 

по восстановлению дорожных покрытий, тротуаров выполнять после сдачи по ак-

там всех работ по строительству тепловой сети. 

После перекладки тепловой сети требуется восстановление оборудованной зоны 

отдыха около дома №85 по Ленинградскому шоссе (см. Монтажную схему тепло-

вой сети 002/23-ТС.ТМЧ.004).  

5. Контроль качества строительства, производство работ в зимнее время 

Качество строительства предусматривается осуществлять за счет комплексного 

контроля качества выполняемых работ с проведением пооперационного контроля 

качества. Строительно-монтажные работы должны отвечать по качеству требова-

ниям СП, ГОСТ, ТУ. 

При операционном контроле качества выполняемых работ проверке подлежат: 
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а. При устройстве насыпей и выемок: 

 толщина отсыпаемых слоев; 

 однородность грунта в слоях насыпи; 

 плотность грунта в слоях насыпи; 

 ровность поверхности и заданные уклоны; 

 отклонения дна выемок от проектных; 

 крутизна откосов разрабатываемых котлованов и траншей. 

б. При устройстве камер и монтажного канала: 

 соответствие арматурных каркасов и укладываемого бетона проектным 

данным. 

в. При устройстве монолитных железобетонных конструкций следует проверять: 

 отклонения в расстоянии между рядами арматуры; 

 отклонения от проектной толщины защитного слоя бетона; 

 точность установки опалубки; 

 марку укладываемых бетонов; 

 уход за уложенным бетоном; 

 прочность бетона и т.д. 

г. При монтаже сборных конструкций контролируются: 

 марка и подвижность применяемых растворов; 

 разность отметок лицевых поверхностей двух смежных балок в стыке; 

 отклонение от симметричности (половина разности глубины опирания кон-

цов элемента) при установке прогонов перекрываемого пролета и т.д. 

д. При выполнении каменной кладки следует проверять: 

 правильность перевязки швов, их толщину, горизонтальность рядов и вер-

тикальность углов кладки; 

 геометрические размеры и положение конструкций; 

 качество фасадных поверхностей. 

е. При монтаже металлоконструкций контролируются: 

 расположение металлоконструкций в плане; 

 качество сварных швов; 

 сортамент применяемых металлоконструкций и т. д. 

В случае если строительно-монтажные работы по данной рабочей документации 

будут запланированы на зимний период времени, следует учитывать следующие 

пункты СанПиН 2.2.3.1384-03 «Гигиенические требования к организации строи-

тельного производства и строительных работ»; СНиП «Правила производства и 

приемки работ»; СП 45.13330.2017 и др.: 

 работающие на открытой территории в холодный период года обеспечива-

ются комплектом средств индивидуальной защиты (СИЗ) от холода. При этом 
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комплект СИЗ должен иметь положительное санитарно-эпидемиологическое за-

ключение с указанием величины его теплоизоляции; 

 в целях нормализации теплового состояния работника температура воздуха 

в местах обогрева поддерживается на уровне 2125ºС, Помещение следует также 

оборудовать устройствами, температура которых не должна быть выше 40ºС 

(3540ºС), необходимыми для обогрева кистей и стоп; 

 при производстве бетонных работ - применение электропрогрева и проти-

воморозных добавок; 

 при производстве каменных работ - снабжение теплым раствором и приме-

нение противоморозных добавок; 

 при разработке мерзлого грунта предусматривается его предварительное 

рыхление. 

6. Охрана труда, соблюдение правил пожарной безопасности 

Все строительно-монтажные работы необходимо выполнять в соответствии с 

требованиями глав СП 49.13330.2010, ч.I, СП 12-135-2002, ч.II, «Безопасность 

труда в строительстве», СанПиН 2.2.3.1384-03 «Гигиенические требования к орга-

низации строительного производства и строительных работ». 

Не допускается проносить стрелу крана с грузом над помещениями, в которых 

находятся люди. 

Не допускается выполнять работы с неисправными механизмами и инструмен-

тами. 

Земляные работы следует максимально механизировать. 

При выполнении земляных работ на рабочем месте в котловане или траншее их 

размеры должны обеспечивать размещение конструкций, оборудования и оснаст-

ки, а также проходы на рабочих местах и к рабочим местам шириной не менее 0,6 

м и необходимое пространство в зоне работ. 

Опасные участки производства работ должны быть ограждены и обозначены 

предупреждающими знаками. Котлованы и траншеи, ограждаются защитным 

ограждением. На ограждении необходимо устанавливать предупредительные 

надписи и знаки, а в ночное время – предусматривать освещение. Схему располо-

жения дорожных знаков, а также расположение ограждений, сигнальных фонарей 

и пешеходных мостиков см. Лист 002/23-ТС.ТМЧ.ОДД. 

При перемещении и подаче строительных материалов на рабочие места с при-

менением грузоподъемных средств, следует применять поддоны, контейнеры и 

грузозахватные устройства. 

При строительстве не допускается производство работ во время грозы, снегопа-

да, тумана, ухудшающих видимость в пределах фронта работ. 
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Пожарная безопасность на строительной площадке и рабочих местах должна 

обеспечиваться в соответствии с требованиями «Правил пожарной безопасности в 

РФ», а электробезопасность - в соответствии с ГОСТ 12.1.051-90 и СП 

49.13330.2010. 

Строительную площадку, рабочие места огневых работ, бытовые помещения 

строителей необходимо обеспечить средствами пожаротушения. Все сооружения, 

размещаемые на строительной площадке, а также рабочие места огневых работ, 

должны быть оборудованы первичными средствами пожаротушения (огнетушите-

лями, кошмой, ящиками с песком и т. д.). 

К строящемуся зданию, бытовым помещениям строителей, площадкам открыто-

го хранения строительных материалов и оборудования должен быть постоянно 

обеспечен свободный подъезд. Проезды к зданию устраиваются с использованием 

трасс существующих и проектируемых проездов и организацией временных про-

ездов. Эти же проезды используются для проезда пожарных машин. Ворота в 

ограждении строительной площадки устраиваются шириной не менее 4м и обес-

печивают возможность проезда пожарных машин. 

Окрасочные работы следует производить в соответствии с требованиями ГОСТ 

12.3.005 –75. Доставка на объект отделочных материалов (красок, мастик и т. д.) 

должна осуществляться в готовом к применению виде и централизованно. 

Более подробные решения, связанные с соблюдением требований пожарной 

безопасности, должны быть рассмотрены в составе проектов производства работ, 

разрабатываемых подрядными организациями после выпуска рабочей документа-

ции. 

7. Потребность в основных строительных машинах и механизмах 

График потребности в основных строительных машинах и механизмах состав-

лен на основании объемов работ, принятых методов производства работ и приво-

дится в таблице 2. 

Таблица  2 

№№ 

п/п 
НАИМЕНОВАНИЕ ТИП, МАРКА КОЛИЧЕСТВО 

1 2 3 4 

1 Бульдозер ДЗ-27 1 

2 Экскаватор ЭО-3322А 1 

3 

 

Трубоукладчик 
 1 

4 Кран самоходный СМК-7 1 

5 Бортовой полуприцеп МАЗ-5245 1 

6 Автомобиль ЗИЛ-130 1 

7 Автосамосвал ЗИЛ-555 1 
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8 Передвижной сварочный 

агрегат 
 1 

  9 Каток ДУ-16В 1 

10* Бензогенератор N=3-5 кВт 1 

12 Компрессор ПР-10м 1 

14 Автогрейдер ДЗ-122 1 

15 Поливомоечная машина ПМ-130Б 1 

16 Нормокомплекты:   

 - для монтажных работ компл. 1 

 - для отделочных работ компл. 1 

 - для сантехнических работ компл. 1 

 - для бетонных работ компл. 1 

8. Потребность строительства в энергоресурсах и воде 

Обеспечение строительной площадки энергоресурсами осуществляется: 

 сжатым воздухом - от передвижных компрессоров; 

 кислородом и ацетиленом - в баллонах; 

 электроэнергией - от передвижных сварочных генераторов и бензогенерато-

ра (* - возможно использование близлежащей электрической сети по согласова-

нию с владельцем данной эл/сети); 

 водой - от ближайшего существующего колодца на сети водопровода с про-

кладкой временных сетей; 

 связью – сотовая связь. 

Все точки подключения временных сетей определяются по техническим усло-

виям заказчика. 

9. Потребность строительства в рабочих кадрах 

Численность работающих на строительной площадке определена расчетом с 

учетом предстоящих выполнению объемов строительно-монтажных работ, норм 

выработки и составит – 10 чел., из них: 

 рабочих – 10 чел; 

 ИТР – 2 чел; 

Общая численность работающих с учетом работников в транспортных и обслу-

живающих хозяйствах при удельном весе их 20% от числа работающих, составит 

14 человек. 

10. Строительная площадка 

Строительная площадка выгораживается забором высотой 2м по деревянным 

(на лежнях) столбам. В ограждении площадки строительства предусматривается 
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выполнить ворота, которые могут также использоваться для проезда пожарных и 

спецмашин. 

Перед въездом на строительную площадку размещается стенд с планом пожар-

ной защиты площадки строительства. 

Площадки для складирования строительных конструкций и материалов предна-

значены для складирования несгораемых строительных материалов и конструкций 

размещаются, в зоне действия монтажных кранов. Площадки складирования го-

рючих строительных материалов рассматриваются в технологических картах на 

отдельные виды работ в составе проектов производства работ, разрабатываемых 

подрядными организациями. 

Временные здания и сооружения строителей предусматривается разместить за 

пределами опасных зон работы монтажных механизмов (см. стройгенплан). 

Освещение строительной площадки не предусматривается, т.к. работы будут 

выполняться в 1 смену в летний период. 

Доставку строительных грузов на строительную площадку предусматривается 

осуществлять автомобильным транспортом с использованием существующих до-

рог и проектируемых подъездов к площадке строительства. 

Технологическое оборудование, предназначенное для монтажа, размещается на 

базах комплектации Заказчика и субподрядных организаций или специально обо-

рудованной и охраняемой площадке. Перевозка технологического оборудования 

осуществляется автомобильным транспортом. 

11. Охрана окружающей среды на период строительства 

11.1. Общая часть и характер воздействий 

В процессе строительства объекта будет происходить воздействие на окружаю-

щую среду вредных веществ, шума и т.д. 

Источниками воздействия являются: 

 бытовые, дождевые и талые воды; 

 строительные машины и механизмы, а также технологические процессы, 

выполняемые на строительной площадке. 

Вредными химическими веществами (ВХВ), которые могут разноситься сточ-

ными дождевыми и талыми водами с территории строительной площадки, явля-

ются взвешенные вещества, нефтепродукты и свинец. 

Вредными химическими веществами, выделяемыми с выхлопными газами от 

автомобилей и строительных машин и механизмов в период строительства явля-
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ются: углерода оксид (СО), азота диоксид (NО2), углеводороды (СnHm), серы ди-

оксид (SO2), сажа (копоть). 

Изъятие водных ресурсов на период строительства объекта связано с бытовым, 

производственным (на период строительства) и противопожарным водоснабжени-

ем. 

Кроме, этого расход воды на нужды пожаротушения в период строительства 

объекта может составить до 10 л/с. (расход воды определяется из расчета времени, 

необходимого для тушения пожара). 

Изъятия агрокультурных ценностей и полезных ископаемых в связи с произво-

димыми работами по разборке зданий и сооружений не произойдет. 

Т.к. продолжительность воздействия ВХВ на атмосферный воздух и поверх-

ностные воды в период строительства объекта будет постоянной, рекомендуется 

применять фильтры выхлопных газов грузового транспорта типа «EHC-L20» или 

их аналоги, на каждую единицу техники. 

11.2. Оценки и прогноз изменения окружающей среды 

Проектом предусматривается выполнить возведение сооружений и полное бла-

гоустройство территории. 

Шумовые воздействия от автомобилей и строительных машин носят временный 

характер и, по предварительным данным, не превысят предельно допустимый 

уровень шума для селитебных зон населенных мест в дневное время (с 7 до 23 ча-

сов) в размере 70дБА. Поэтому в период строительных работ не потребуются до-

полнительные шумозащитные мероприятия. 

Нарушенный техногенными воздействиями природный ландшафт территории 

благоустраивается с последующим озеленением, что также исключает воздействие 

на окружающую среду ветровой и водной эрозии. 

На участках, подлежащих планировке, предусматривается срезка растительного 

грунта с последующим его использованием при озеленении на проектируемой 

территории, что улучшает условия для роста посадочных материалов и исключает 

в дальнейшем эрозию почвы. 

Наибольшее количество машин и механизмов на строительной площадке отме-

чается в период работ по разработке грунта и монтажных работах. Поэтому, ин-

тенсивность воздействия вредных веществ от работающих двигателей строитель-

ных машин и механизмов, расположенных на строительной площадке в этот пери-

од времени, будет наиболее характерным показателем при определении количе-

ства вредных химических веществ (ВХВ), выделяемых с выхлопными газами в 

атмосферу. 
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При разработке грунта и монтажных работах на площадке с работающими дви-

гателями одновременно могут находиться следующие машины и механизмы: 

 экскаватор типа ЭО-3322А, Nдв.=75л.с. (расход топлива 7,4кг/маш.ч. на 

один механизм); 

 автосамосвал типа ЗИЛ-130, Nдв.=130л.с. с расходом топлива 10,4кг/маш.ч 

на один механизм; 

 стреловой кран СМК-7 Nдв.= 180 л.с. с расходом топлива 5,67 кг/маш.ч на 

один механизм). Стреловой кран предусматривается использовать на погрузо-

разгрузочных работах в этот период времени; 

Общая продолжительность работы механизмов на объекте по данным видам ра-

бот составит около 3-х дней. 

Коэффициент использования механизмов по времени в течение смены принят в 

размере К=0,6. 

11.3. Защита атмосферного воздуха и рабочих мест от загрязнения пылью 

На строительной площадке в период работ по разработке и перемещении грун-

та, для прокладки инженерных сетей будет происходить образование и распро-

странение минеральной пыли, загрязняющей атмосферу и поверхность почвы, что 

ухудшает состояние окружающей среды. 

Действующими нормами установлены предельно допустимые концентрации 

пыли в приземном слое атмосферы. Для населенных мест максимально разовая 

ПДК для минеральной пыли составляет 5 мг/м3 (в рабочей зоне – 10мг/м3). 

При превышении установленных норм следует устранять источники пылеобра-

зования и выполнять мероприятия по обеспыливанию. Данные мероприятия 

включаются в технологический регламент работ. 

В настоящем разделе проекта для уменьшения (предотвращения) пылеобразо-

вания в жаркую и сухую погоду предусматривается применить увлажнение разра-

батываемых грунтов и материалов нижних слоев дорожной одежды при их уклад-

ке. Увлажнение выполняется орошением водой из расчета 1÷2л на 1м2 поверхно-

сти разрабатываемого грунта или слоя дорожной одежды. Для этих целей преду-

сматривается использовать поливомоечную машину типа ПМ-130Б, оборудован-

ную распределительными устройствами. 

11.4. Защита атмосферного воздуха от токсичных компонентов органиче-

ских вяжущих 

Экологическая безопасность механизированной укладки привозных материалов 

в слои дорожной одежды обеспечивается соблюдением установленного техноло-

гического регламента выполняемых работ для предотвращения недопустимой 

концентрации вредных выбросов в рабочей зоне и на прилегающей территории. 



      

002/23-ТС.ПОС 

Лист 

      
15 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

 

Для чего следует обеспечивать равномерный ритм работы укладочного механизма, 

уплотняющего оборудования и транспорта. Эти решения достигаются в соответ-

ствии с технологической картой, разрабатываемой в составе проекта производства 

работ подрядной организацией и предусматривающей указания на весь необходи-

мый комплекс работ по устройству верхнего слоя дорожной одежды. 

При использовании материалов для покрытий дорожной одежды следует иметь 

ввиду, что действующие стандарты и отраслевые нормы в соответствии с указани-

ями Госсанэпиднадзора запрещают использование каменноугольных смол и дег-

тей для применения в верхних слоях покрытий, поскольку при их применении 

возникают опасные (канцерогенные) выделения в атмосферу. Действующими 

нормами установлены предельно допустимые для рабочей зоны содержания в воз-

духе: 

 бензапирен (I класс опасности) - 0,00015мг/м3; 

 углеводороды алифатические (IV класс опасности) - 300мг/м3. 

11.5. Перечень мероприятий по охране окружающей среды на период стро-

ительства 

В качестве природоохранных мероприятий на период строительства комплекса 

настоящим разделом проекта предусматривается следующий перечень мероприя-

тий, направленных на исключение или смягчение вредных воздействий на окру-

жающую среду. 

1. Неукоснительное соблюдение требований местных органов охраны приро-

ды и территориального отдела территориального управления Роспотребнадзора. 

2. Оснащение рабочих мест на строительной площадке и территории бытового 

городка строителей инвентарными контейнерами для сбора строительного мусора 

и бытовых отходов с последующим их вывозом на полигон ТБО транспортом 

строителей или специальным транспортом коммунальных служб города с заклю-

чением с ними договоров в установленном порядке. Место для установки контей-

неров под бытовой мусор оборудуется площадкой с твердым покрытием; контей-

неры оборудуются крышками и ограждаются с трех сторон. 

3. Заправка строительных машин и механизмов горюче-смазочными материа-

лами должна осуществляться только на топливозаправочных пунктах и в местах 

постоянной дислокации механизмов. 

4. Организация отстоя строительной техники в нерабочее время (в течение 

смены) на специальной площадке с твердым покрытием, позволяющим удалять 

протечки масел без загрязнения грунта. После окончания рабочей смены все 

строительные машины и механизмы перемещаются со строительной площадки в 

места постоянной их дислокации.  

5. Организация площадки для очистки колес транспорта строителей с разме-

щением необходимого оборудования для очистки стоков и сбора осадка (необхо-
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димая рабочая документация на площадку, ее инженерное оснащение и т. д. раз-

рабатывается в составе ППР или по отдельному проекту). 

6. Регулярное орошение поливомоечной машиной типа ПМ–130Б проездов на 

территории строительной площадки для снижения пылеобразования в жаркий и 

сухой период времени. 

7. Орошение поливомоечной машиной материалов дорожной одежды проез-

дов, автостоянки и тротуаров при выполнении работ в сухую погоду для сниже-

ния выбросов пыли.  

8. Своевременное проведение планово-предупредительных ремонтов и техни-

ческого обслуживания строительных машин и механизмов для снижения вредных 

выбросов в атмосферу от работающих двигателей. 

9. Восстановление нарушенных в ходе строительных работ элементов благо-

устройства и участков рельефа с посевом семян многолетних трав по окончании 

строительства. 

10. Запрещается сжигание горючих отходов строительных материалов и мусора 

на строительной площадке. 

11. Не допускается непредусмотренная проектной документацией вырубка дре-

весно-кустарниковой растительности. 

12. Для исключения негативных воздействий на окружающую среду в качестве 

надворной уборной предусматривается использовать биотуалеты с регулярной 

очисткой их специальным транспортом и вывозом отходов на очистные сооруже-

ния города. 

13. На весь период работ по строительству зданий и сооружений проезжая 

часть прилегающей к площадке строительства дороги должна регулярно очи-

щаться. 

14. В целях снижения отрицательного воздействия строительного производства 

на окружающую среду, строительный мусор от разборки покрытий площадок, 

ограждения, от сводки кустарника, попадающих под застройку, вывозится на по-

лигон твердых бытовых отходов города. 

15. При уборке помещений в период строительства отходы и строительный му-

сор удаляются по закрытым желобам и с помощью строительных подъемников в 

контейнерах, перегружаются в автотранспорт и вывозятся с площадки строитель-

ства. 

16. Твердые бытовые отходы, образующиеся на строительной площадке, соби-

раются в контейнеры, размещаемые на территории бытовых помещений строите-

лей на площадке с твердым покрытием, и вывозятся специальным муниципаль-

ным транспортом на полигон ТБО. 

11.6. Выводы 

Рассмотренные условия строительства сооружений при соблюдении необходи-

мых регламентов работ с учетом требований нормативно-технической документа-



      

002/23-ТС.ПОС 

Лист 

      
17 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

 

ции с точки зрения охраны окружающей среды на период строительства, не ока-

жут воздействия на окружающую среду в бóльших количествах, чем это регламен-

тировано нормативными документами. 

С окончанием работ по строительству сооружений и вводом их в эксплуатацию, 

на территории строительства следует выполнить благоустройство и озеленение, 

способствующие оздоровлению окружающей среды. 

 

12. Технико-экономические показатели 

1. Общая продолжительность строительства - 35 рабочих дней. 

2. Трудозатраты - 3360 чел/час. 

 

 



Участок наружной тепловой сети от ТК23А до ввода в строящееся 

здание по адресу: Ленинградская область, г. Каменногорск, ул. 

Майская, уч. 34 (кадастровый номер земельного участка 

47:01:0201004:1112) 
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1. Общие данные 

Раздел "Энергоэффективность" разработан на основании следующих требова-

ний нормативно-технической документации:  

 Постановление Правительства РФ от 16.02.2008 № 87. "О составе разделов 

проектной документации и требованиях к их содержанию". 

 Федеральный закон Российской Федерации от 23 ноября 2009 г. № 261- ФЗ 

"Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесе-

нии изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации". 

 СНиП 23-02-2003. Строительные нормы и правила Российской Федерации. 

Тепловая защита зданий. 

 СП 23-101-2004. Свод правил по проектированию и строительству. Проек-

тирование тепловой защиты зданий. 

 Федеральный закон Российской Федерации от 30 декабря 2009 г. N 384-ФЗ 

"Технический регламент о безопасности зданий и сооружений". 

 ГОСТ Р 51380-99. Государственный стандарт Российской Федерации. Энер-

госбережение. 

 Методы подтверждения соответствия показателей энергетической эффек-

тивности энергопотребляющей продукции их нормативным значениям. 

 ГОСТ Р 51387-99. Государственный стандарт Российской Федерации. Энер-

госбережение. Нормативно-методическое обеспечение. Основные положения. 

 ГОСТ Р 51541-99. Государственный стандарт Российской Федерации. Энер-

госбережение. Энергетическая эффективность. Состав показателей. 

 ГОСТ Р 51749-2001. Государственный стандарт Российской Федерации. 

Энергосбережение. Энергопотребляющее оборудование  общепромышленного 

применения. 

 ГОСТ Р 51379-99. Государственный стандарт Российской Федерации. Энер-

госбережение. 

 ГОСТ 31166-2003. Межгосударственный стандарт. Конструкции огражда-

ющие зданий и сооружений. Метод калориметрического определения коэффици-

ента теплопередачи. 

 ГОСТ 31167-2003. Межгосударственный стандарт. Здания и сооружения. 

Методы определения воздухопроницаемости ограждающих конструкций в натур-

ных условиях. 

 Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2004г. № 190-ФЗ. Гра-

достроительный кодекс Российской Федерации (ред. от 27.12.2009г.). 

 Постановление Правительства Российской Федерации от 20 февраля 2010 г. 

№ 67. "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Феде-

рации по вопросам определения полномочий федеральных органов исполнитель-
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ной власти в области энергосбережения и повышения энергетической эффектив-

ности". 

 Приказ Министерства экономического развития Российской Федерации от 

17 февраля 2010 г. № 61. "Об утверждении примерного перечня мероприятий в 

области энергосбережения и повышения энергетической эффективности, который 

может быть использован в целях разработки региональных, муниципальных про-

грамм в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности". 

 Постановление Правительства РФ № 588 от 15 июня 1998 г. "О дополни-

тельных мерах по стимулированию энергосбережения в России". 

 Постановление Правительства РФ от 8 июля 1997 г. №832. "О повышении 

эффективности использования энергетических ресурсов и воды предприятиями, 

учреждениями и организациями бюджетной сферы". 

 Приказ Минпромэнерго №141 от 4.07.2006 г. "Об утверждении рекоменда-

ций по проведению энергетических обследований". 

 Порядок организации работ по выдаче разрешений на допуск в эксплуата-

цию энергоустановок (утв. приказом Ростехнадзора от 07 апреля 2008 г. № 212). 

 Стандарт АВОК. 

Заказчиком на проектирование является АО "Выборгтеплоэнерго". 

2. Трубы и детали в ППУ изоляции 

Проектируемая тепловая сеть прокладывается трубами, фасонными изделия и 

узлами в изоляции из пенополиуретана заводского изготовления. 

Данная продукция применяется при капитальном строительстве и реконструк-

ции теплосетей и сетей горячего водоснабжения. Продукция предназначена для 

применения в магистральных и внутриквартальных сетях трубопроводов отопле-

ния.  

Теплоизолированные трубы представляют собой жесткую конструкцию «труба 

в трубе», пространство между оболочкой и стальной трубой, транспортирующей 

жидкость, заполнено пенополиуретаном.  

Пенополиуретаны (ППУ) представляют собой мелкопористую полимерную 

структуру ромбического строения, закрытые поры которой, заполнены газом (уг-

лекислым или фреоном), объемная доля которых составляет до 92%, что обеспе-

чивает водостойкость материала. 

Допускаемые параметры теплоносителя: рабочее давление не более 1,6МПа; 

температура не более 140°С (допускается повышение температуры до 150°С в 

пределах графика качественного регулирования отпуска тепла 150°÷70°С). 
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К элементам, используемым для изготовления труб, отводов и тройников в пе-

нополиуретановой изоляции с наружным металлическим покрытием согласно ТУ 

5768-001-39460723-97, предъявляются следующие технические требования: 

 стальные трубы и фасонные изделия. Для изготовления изделий по СТ 4937-

001-18929664-04 используются материалы аналогичные ГОСТ 30732-2006; 

 металлические трубы-оболочки. Металлические трубы-оболочки изготавли-

ваются из стали тонколистовой оцинкованной по ГОСТ 14918-80.  

Теплоизоляция ППУ позволяет: 

 обеспечить долговечность не менее 30 лет;  

 использовать бесканальную прокладку.  

 
Приложение 1. Значения показателей тепловой изоляции труб и фасонных изделий в ППУ. 

Показатель Значение 

Плотность тепловой изоляции, кг/м3, не менее 60 

Прочность при сжатии при 10 %-ной деформации в радиальном направлении, МПа, не менее 0,3 

Водопоглощение при кипячении в течение 90 мин., % по объему, не более 10 

Теплопроводность при средней температуре 50 оС, Вт/м оС, не более 0,033 

Показатель сгораемости (группа горючести) 

(Г4) - сильного-

рючий, СниП 21-

01-97 

 

Приложение 2. Сравнительные храктеристики трубопроводов в различных типах изоляции. 

Наименование показателя 
Единица изме-

рения 
Тип изоляции 

  ППУ АПБ MВ ППБ ФП 

Коэффициент теплопроводности (?) Вт/м* 0 С 0,033 0,05 0,05 0,07 0,058 

Приведенные тепловые потери ( Q факт./ Q норм.)  1,0 1,6 1,6 1,7 1,6 

Плотность, не более Кг/м 3 95 200 100 400 110 

Термостойкость нормируемая 0 С 150 180 300 150 180 

Влагонасыщение % за 30 сут. 6 70 70 6 70 

Прочность на сжатие Мпа 0,4 0,8 - 0,5 1,2 

Средний срок службы Лет 25-30* 10-15** 8-10** 25-30** 5-10** 

Способ прокладки 

Надземн. + + + + + 

Канальн. + + + + + 

б/канальн. + + - + + 

Способ прокладки на углах поворота 
в канале + + + + + 

б/канальн. + - - - - 

Способ установки запорной арматуры 
в камерах + + + + + 

Бескамерно + - - - - 
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Способ заделки стыков 

Заливка на трас-

се 
+ - - + + 

Готовыми изде-

лиями 
+ + + + + 

% от общ. кол-ва проложенных сетей (ориентировочно) 
в мире 80 - 20 - - 

в России 8 только в СПб 80 0,3 0,005 

Необходимость специальных мероприятий по защите от 

электрохимической коррозии 
 - + + - + 

Необходимость мероприятий по водопонижению (дре-

наж) 
 - + + - + 

Возможность устройства постоянного мониторинга 

состояния труб (ОД К) 
 + - - - - 

Возможность применения одноразовых компенсаторов  + - - - - 

 

+  - необходимо (возможно);  

-  - необязательно (невозможно);  

*  - по мировым и российским данным; 

**- по российским данным. 

ППУ - пенополиуретановая изоляция в оболочке из полиэтилена АПБ - 

изоляция из монолитного автоклавного армопенобетона MB - подвесная 

изоляция из минераловатных изделий ППБ - изоляция из пенополимербе-

тона ФП - изоляция из фенольного поропласта 

3. Теплоизоляция Корунд 

 

Корунд - изоляционный материал,  обеспечивающий устойчивость поверхности 

к влаге и антикоррозийные свойства. В его состав входят керамические сферы ма-

лого диаметра, заполненные воздухом, а так же различные добавки, катализаторы 

и фиксаторы. 

Основу материала составляет акрил. Нанесение покрытия производится с по-

мощью распылителя либо малярной кисти тонким слоем до 2 мм. Причиной для 

низкой теплопроводности является не только разряженный воздух в керамических 
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сферах, но и сами керамические сферы (их теплопроводность в 30 раз меньше теп-

лопроводности воздуха). 

    Потери тепла с поверхности материала, происходят в следствии: 

 теплопроводности (переход от более теплого к менее теплому телу путем 

передачи кинетической энергии (не происходит перенос вещества); 

 конвекции (происходит перенос вещества);  

 лучевого излучения (излучение телом электромагнитных волн, при котором 

расходуется внутренняя энергия вещества, что приводит к снижению температу-

ры). 

Основу материала на акриловой основе составляют уникальные керамические 

сферы, заполненные разреженным воздухом. Воздух, который находится в полых 

сферах, в значительной мере сокращает конвективную составляющую потерь теп-

ла. При этом в застывшем виде материал вследствие полимеризации получает 

структуру с минимальным излучением лучистой энергии с поверхности. 

     При использовании Корунда блокируются не только теплопроводность, но 

также конвекция и лучистое излучение.  Коэффициент теплопроводности изоля-

ции Корунд и модификаций равен 0,0012 Вт/м*К 

Модификация Классик теплоизолятора Корунд применяется на строительстве 

зданий,  при прокладке трубопроводов различного назначения, при устройстве си-

стем, связанных с  вентиляцией помещений,  для изоляции систем охлаждения в 

рефрижераторах и больших емкостей. Крыши, внутренние и внешние стены зда-

ний, бетонные полы,  водопроводные трубы 

 Для работы с теплоизолятором следует выполнить предварительную подготов-

ку поверхности. Перед обработкой всю область применения необходимо очистить 

и обезжирить. Поверхность может иметь любую температуру в пределах от +7°С 

до + 150°С. Наносить теплоизолятор можно с помощью валика, малярной кистью 

или распылителем для краски, каждый нанесенный слой должен быть не менее 0,3 

и не толще 0,5 мм. Более толстый слой ухудшает свойства термоизоляции, образо-

вывая влагонепроницаемую пленку, которая препятствует полному испарению 

влаги  и полимеризации теплоизолятора. Каждый последующий слой наносится не 

ранее, чем через сутки  после полного высыхания предыдущего слоя. При нанесе-

нии теплоизолятора КОРУНД кистью, норма расхода на один слой составляет 0,5 

л/кв.м. 

Свойства теплоизолятора позволяют его эксплуатацию при температурах окру-

жающей среды от - 60°С до +250°С. Срок службы гарантированный производите-

лем - от 15 лет. 

Теплоизолятор КОРУНД модификации Фасад действует как утеплитель, сохра-

няя тепло в помещении; как гидроизолятор, не допуская проникновения влаги в 
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щели и трещины; как фасадная краска, покрывая стены ровным полимерным сло-

ем.  

Данная модификация Корунда предназначена  для бетонных поверхностей, его 

вязкая консистенция легко наносится на вертикальные стены. Для работы с тепло-

изолятором используют обычные малярные инструменты. Готовый, высохший 

слой теплоизолятора, образует на стенах очень тонкое покрытие. 

 Модификация Фасад в работе может быть совмещена с Корундом Антикор, ко-

торый применяется для металлических поверхностей.  Первым слоем накладыва-

ется Корунд Антикор, затем через каждые 24 часа наносится еще два слоя Корун-

да Фасад. 

 

 



Участок наружной тепловой сети от ТК23А до ввода в строящееся 

здание по адресу: Ленинградская область, г. Каменногорск, ул. Май-

ская, уч. 34 (кадастровый номер земельного участка 

47:01:0201004:1112) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тепломеханическая часть. 

Рабочие чертежи основного комплекта. 
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Общие указания
Источник теплоснабжения: котельная АО «Выборгтеплоэнерго» по адресу: г. Каменногорск, ул. Фабричная, д. 10.
Регулирование отпуска тепловой энергии производится на котельной в зависимости от температуры наружного воздуха в

соответствии с температурным графиком.
Теплоноситель - вода по температурному графику 95/70 °С с давлением 5,5/4,2 кгс/см².
Для бесканальной прокладки трубопроводы поставляются в пенополиуретановой изоляции заводского изготовления по

ГОСТу 30732-2001.
Технические требования и характеристики стальных труб должны соответствовать ГОСТ 3262-75.
Монтажные работы по прокладке тепловых сетей с использованием теплоизолированных труб и элементов следует выполнять

в соответствии с требованиями СП 124.13330.2012, СП 41-105-2002.
Антикорозийное покрытие металлоконструкций - эмаль светло-серая ПФ-115 ГОСТ 6465-76 в два слоя по грунтовке ГФ-021

ГОСТ 25129-89.
Изоляцию стыков выполнить по альбому № 313.ТС-008.000.
При монтаже трубопроводов должен осуществляться входной контроль материалов и деталей трубопроводов

на соответствие их техническим условиям.
   Трубопроводы проектируемой тепловой сети не подлежат регистрации в Ростехнадзоре.

Величина испытательного давления на прочность для стальных трубопроводов: 16 кгс/см² (подающий трубопровод), 12
кгс/см² (обратный трубопровод).

Испытание, наладку и приемку в эксплуатацию систем теплоснабжения вести в соответствии с требованиями СП
126.13330.2017.

Вертикальная съёмка для выполнения проекта выдана заказчиком. При производстве работ уточнить трассу по месту.

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

№ п/п Наименование Примечания

1 Общие данные

2 Продольный профиль тепловой сети

3 Сечения по трассе

4 Монтажная схема тепловой сети

5 Монтажная схема тепловой камеры ТК23А

6 Монтажная схема тепловой камеры ТК Нов.1

7 Монтажная схема тепловой камеры ТК Нов.2

8 Схема прохода тепловой сети через стену

Принятые технические решения соответствуют требованиям законодательных актов, норм и правил
Российской Федерации по взрывопожарной и экологической безопасности и охране труда и обеспечивают
безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объектов и сооружений при соблюдении мероприятий,
предусмотренных проектной документацией.

     Главный инженер проекта                               Ефремов А.В.

Ведомость прилагаемых и ссылочных документов

Обозначение Наименование Примечания

Прилагаемые документы

002/23-ТС.ТМЧ.ВД Ведомость демонтажных работ

002/23-ТС.ТМЧ.С Спецификация оборудования, изделий и материалов

002/23-ТС.ТМЧ.РНТС Расчетные нагрузки и расходы в тепловой сети

002/23-ТС.ТМЧ.РДТ Расчет диаметров трубопроводов

002/23-ТС.ТМЧ.РТП
Расчет тепловых потерь в тепловых сетях при

транспортировке тепловой энергии

002/23-ТС.ТМЧ.ГР Гидравлический расчет трубопроводов

002/23-ТС.ТМЧ.РПЖ
Расчет прочности и жесткости трубопроводов при

статическом и циклическом нагружении

002/23-ТС.ТМЧ.ОДД Схема организации дорожного движения

Сертификаты соответствия внедряемого оборудования

Ссылочные документы

СП 124.13330.2012 Тепловые сети

СП 41-105-2002

Проектирование и строительство тепловой сети
бесканальной прокладки из стальных труб с

индустриальной тепловой изоляцией из пенополиуретана
в полиэтиленовой оболочке

Ситуационный план

Позиция
по

генплану
Наименование потребителя

Расчетный тепловой поток, МВт (Гкал/ч)

Отопление Вентиляция ГВС Технолог. нужды Всего

1 Березовая аллея, д. 10 0,2500 - - - 0.2500
2 ул. Майская, уч. 34 0,1800 - 0,0780 - 0.2580

Тепловые нагрузки

Стадия

ООО "ТЭи"

Изм.

Р
Разработал Участок наружной тепловой сети от ТК23А до ввода в

строящееся здание по адресу: Ленинградская область,
г. Каменногорск, ул. Майская, уч. 34 (кадастровый

номер земельного участка 47:01:0201004:1112)
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Примечания:
- Отметки приняты абсолютные в Балтийской системе координат.
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Монтажные указания

1. Монтажные работы по подземной бесканальной прокладке тепловых сетей с использованием
теплоизолированных труб и элементов следует выполнять в соответствии с требованиями СП
124.13330.2012 «Тепловые сети», ВСН 29-95 и ВСН 11-94.

2. Перед монтажом участка трубопровода производится проверка состояния изоляции.
3. КАТЕГОРИЧЕСКИ НЕДОПУСТИМО ЗАТОПЛЕНИЕ ТРАССЫ ВОДОЙ!
4. Опускание в траншею изолированных труб следует производить плавно, без рывков и ударов о

стенки и дно каналов и траншей.
5. Теплопроводы, укладываемые на песчаное основание, не должны опираться на камни, кирпичи

и другие твердые включения, которые следует удалить, а образовавшиеся углубления засыпать
песком (с трамбовкой).

6. Резку труб производить газорезкой, при этом теплоизоляция снимается ручным инструментом,
а торцы теплоизоляции в ходе резки стальных труб закрываются защитными экранами.

7. Соединение металлоконструкций производить сваркой электродов типа Э-42 ГОСТ9467-75.
Высота шва по наименьшей толщине свариваемых элементов.

8. Сварку металлоконструкций производить по ГОСТ 5264.80.
9. После сварки концов стальных труб произвести очистку наружной поверхности участка стыка с

помощью металлических щеток и огрунтовать.
10. Антикорозийное покрытие металлоконструкций - эмаль светло-серая ПФ-115 ГОСТ 6465-76 в

два слоя по грунтовке ГФ-021ГОСТ 25129-89.
11. Теплоизоляция сварных стыков на трассе производится после гидравлического испытания этого

участка на прочность.
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Монтажная схема тепловой
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Общая длина трассы в осях - 200,40 м

Ду 100 - 101,50 м: 98,50 м - бесканальная прокладка;
3,00 м - прокладка в камере.

Ду 80 - 98,90 м: 92,80 м - бесканальная прокладка;
3,00 м - прокладка в камере;
3,10 м - подвальная прокладка.

Монтажные указания.

1. Общие данные черт. 003/23-ТС.ТМЧ.001.
2. Монтаж трубопроводов производить согласно СП
124.13330.2012, СП 41-105-2002.
3. Рабочие параметры среды:
- расчётное давление в подающем и обратном
трубопроводах ТС  0,55/0,42 МПа (5,5/4,2 кгс/см²);
- температура теплоносителя в подающем и обратном
трубопроводах ТС 95/ 70 °С.
4. Сварные стыковые соединения производить по
ТС-581Д швом С03 с применением методов,
обеспечивающих качественное формирование корня шва,
альбом серия 5.903-13 вып.1.

5. Сварку трубопроводов производить согласно
руководящему документу РД 153-34.1-003-01 "Сварка,
термообработка и контроль трубных систем котлов и
трубопроводов при монтаже и ремонте энергетического
оборудования" (РТМ-1с).
6. Сечение по трассе см. лист 002/23-ТС.ТМЧ.004
7. Для подземной бесканальной прокладки трубопроводы
поставляются в пенополиуретановой изоляции с оболочке
из полиэтилена заводского изготовления. Изоляцию стыков
выполнить по альбому № 313.ТС-008.000.
8. Раскопку траншеи, засыпку и благоустройство
территории, см. Проект ПОС настоящей Рабочей
Документации.
9. При обнаружении неучтенных (непредвиденных)
подземных коммуникаций в месте прокладки тепловой
сети, допускается сдвиг (отклонение) оси трассы от
проектной, при условии вызова представителя проектной
организации (с дальнейшим составлением дефектной
ведомости по непредвиденным расходам).
10. Для компенсации температурных расширений на углах
поворота тепловой сети необходимо предусмотреть
компенсационные маты:
- УП-1 толщиной 60 мм;
- УП-2 толщиной 30 мм;
- УП-3 толщиной 30 мм;
- УП-4 толщиной 30 мм.
11. λ - амплитуда осевого хода СКУ (мм); Δ - рабочая
величина растяжки СКУ (мм).
* - В данном месте расположена благоустроенная зона
отдыха. После монтажа тепловой сети восстановить.
** - Перед монтажом тепловой сети необходимо
согласование с электросетевой компанией, обслуживающей
данную трансформаторную подстанцию.

Платошкина О .В.

Платошкина О .В.
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Р
Разработал Участок наружной тепловой сети от ТК23А до ввода в

строящееся здание по адресу: Ленинградская область,
г. Каменногорск, ул. Майская, уч. 34 (кадастровый

номер земельного участка 47:01:0201004:1112)

002/23-ТС.ТМЧ.005
АО "Выборгтеплоэнерго"

Монтажная схема тепловой
камеры ТК23А

Лист Листов

1 2

Кол.уч. Лист № док. ДатаПодп.

Чертил

Проверил

ГИП

Монтажные указания:
1 - Перед врезкой тройников в существующие трубопроводы:

- произвести очистку существующих трубопроводов от заводской ППУ изоляции;
- произвести слив теплоносителя из участка тепловой сети;
- установить временные поддерживающие конструкции для существующих трубопроводов.

2 - Вновь смонтированные стальные трубопроводы без заводской изоляции покрыть жидкой
теплоизоляцией "Корунд Классик" в два слоя по грунтовке.
3 - Проход вновь смонтированных трубопроводов через стену тепловой камеры см. 008/20-ТС.ТМЧ.010.

02.23

02.23

02.23

02.23

Ефремов А.В.

Ефремов А.В.

Платошкина О .В.

Платошкина О .В.



№
п/п Поз. Наименование Стандарт Кол. Масса

ед.кг Прим.

1 1.2 Задвижка фланцевая, Ду100 30с41нж 2 39,2 шт
2 1.4 Кран шаровой, приварной Ду15 КШ.Ц.П.015.040.02 2 0,8 шт
3 3.5 Труба стальная Ø108х4,0 ГОСТ 10704-91 1,6 10,3 м
4 4.6 Отвод стальной 90° Ду100 ГОСТ 17375-2001 2 шт
5 4.8 Тройник стальной Ду100 ГОСТ 17376-2001 2 шт.
6 4.10 Заглушка эллиптическая Ду100 ГОСТ 17379-2001 2 шт.
7 4.13 Фланец Ду100, Ру16 ГОСТ 33259-2015 4 шт.
8 5.1 Верхний блок камеры ВБК-1,8 ТУ 5893-024-03984346-2001 1 2000,0 шт.
9 5.2 Средний блок камеры ВБК-1,8 ТУ 5893-024-03984346-2001 1 1750,0 шт.

10 5.3 Нижний блок камеры ВБК-1,8 ТУ 5893-024-03984346-2001 1 2100,0 шт.
11 6.1 Теплоизоляция КОРУНД Антикор ТУ 5760-01-83663241-2008 0,8 л
12 6.2 Теплоизоляция КОРУНД Классик ТУ 5760-01-83663241-2008 2,5 л
13 6.3 Теплоизоляция КОРУНД Фасад ТУ 5760-01-83663241-2008 51 л
14 6.4 Грунтовка КОРУНД Яхонт ТУ 5760-01-83663241-2008 1,7 л
15 7.4 Мет. заглушка изоляции 108/180 МЗИ 2 шт.

16 7.6 Уплотнительная манжета стенового
ввода 180 8 шт.

17 7.7 Лестница L=2,0 м ЛТс-2 2 шт.
18 7.8 Люк полимерный, кл. "Л", 6 т 2 шт.
19 7.11 Прокладка паранит Ду100 Пон(б) ГОСТ 481-80 4 шт.
20 7.12 Бетон В20 ГОСТ 7473-94 0,5 м³
21 7.13 Отсев ГОСТ 31424-2010 1,3 м³
22 7.14 Щебень ГОСТ 31424-2010 0,7 м³
23 7.15 Геотекстиль Typar SF 40 6,3 м2

Позиции согласно спецификации 002/23-ТС.ТМЧ.С

Спецификация

002/23-ТС.ТМЧ.005
Лист

2Изм. Кол. Лист № док. Подп. Дата
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Р
Разработал Участок наружной тепловой сети от ТК23А до ввода в

строящееся здание по адресу: Ленинградская область,
г. Каменногорск, ул. Майская, уч. 34 (кадастровый

номер земельного участка 47:01:0201004:1112)

002/23-ТС.ТМЧ.006
АО "Выборгтеплоэнерго"

Монтажная схема тепловой
камеры ТК Нов.1

Лист Листов

1 2

Кол.уч. Лист № док. ДатаПодп.

Чертил

Проверил

ГИП

Монтажные указания:
1 - Перед врезкой существующих трубопроводов:

- произвести очистку существующих трубопроводов от заводской ППУ изоляции;
- произвести слив теплоносителя из участка тепловой сети;
- установить временные поддерживающие конструкции для существующих трубопроводов.

2 - Вновь смонтированные стальные трубопроводы без заводской изоляции покрыть жидкой
теплоизоляцией "Корунд Классик" в два слоя по грунтовке.
3 - Проход вновь смонтированных трубопроводов через стену тепловой камеры см. 002/23-ТС.ТМЧ.010.

02.23

02.23

02.23

02.23

Ефремов А.В.

Ефремов А.В.

Платошкина О .В.

Платошкина О .В.



№
п/п Поз. Наименование Стандарт Кол. Масса

ед.кг Прим.

1 1.1 Задвижка фланцевая, Ду80 30с41нж 4 28,7 шт
2 1.3 Кран шаровой, фланцевый Ду32 КШ.Ц.Ф.032.040.Н/П.02 2 3,7 шт
3 3.4 Труба стальная Ø89х4,0 ГОСТ 10704-91 2,3 8,4 м
4 3.5 Труба стальная Ø108х4,0 ГОСТ 10704-91 1,1 10,3 м
5 4.5 Отвод стальной 90° Ду80 ГОСТ 17375-2001 2 шт
6 4.7 Переход стальной Ду100х80 ГОСТ 17378-2001 2 шт
7 4.9 Тройник переходной Ду100х80 ГОСТ 17376-2001 2 шт.
8 4.11 Фланец Ду32, Ру40 ГОСТ 33259-2015 2 шт.
9 4.12 Фланец Ду80, Ру16 ГОСТ 33259-2015 8 шт.

10 5.4 Верхний блок камеры ВБК-1,8 ТУ 5893-024-03984346-2001 1 2000,0 шт.
11 5.5 Средний блок камеры ВБК-1,8 ТУ 5893-024-03984346-2001 1 1750,0 шт.
12 5.6 Нижний блок камеры ВБК-1,8 ТУ 5893-024-03984346-2001 1 2100,0 шт.
13 6.1 Теплоизоляция КОРУНД Антикор ТУ 5760-01-83663241-2008 0,8 л
14 6.2 Теплоизоляция КОРУНД Классик ТУ 5760-01-83663241-2008 2,5 л
15 6.3 Теплоизоляция КОРУНД Фасад ТУ 5760-01-83663241-2008 51 л
16 6.4 Грунтовка КОРУНД Яхонт ТУ 5760-01-83663241-2008 1,7 л
17 7.3 Мет. заглушка изоляции 89/160 МЗИ 2 шт.
18 7.4 Мет. заглушка изоляции 108/180 МЗИ 4 шт.

19 7.5 Уплотнительная манжета стенового
ввода 160 8 шт.

20 7.6 Уплотнительная манжета стенового
ввода 180 4 шт.

21 7.7 Лестница L=2,0 м ЛТс-2 2 шт.
22 7.8 Люк полимерный, кл. "Л", 6 т 2 шт.
23 7.9 Прокладка паранит Ду32 Пон(б) ГОСТ 481-80 2 шт.
24 7.10 Прокладка паранит Ду80 Пон(б) ГОСТ 481-80 8 шт.
25 7.12 Бетон В20 ГОСТ 7473-94 0,5 м³
26 7.13 Отсев ГОСТ 31424-2010 1,3 м³
27 7.14 Щебень ГОСТ 31424-2010 0,7 м³
28 7.15 Геотекстиль Typar SF 40 6,3 м2

Позиции согласно спецификации 002/23-ТС.ТМЧ.С

Спецификация

002/23-ТС.ТМЧ.006
Лист

2Изм. Кол. Лист № док. Подп. Дата
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Р
Разработал Участок наружной тепловой сети от ТК23А до ввода в

строящееся здание по адресу: Ленинградская область,
г. Каменногорск, ул. Майская, уч. 34 (кадастровый

номер земельного участка 47:01:0201004:1112)

002/23-ТС.ТМЧ.007
АО "Выборгтеплоэнерго"

Монтажная схема тепловой
камеры ТК Нов.2

Лист Листов

1 2

Кол.уч. Лист № док. ДатаПодп.

Чертил

Проверил

ГИП

Монтажные указания:
1 - Вновь смонтированные стальные трубопроводы без заводской изоляции покрыть жидкой
теплоизоляцией "Корунд Классик" в два слоя по грунтовке.
2 - Проход вновь смонтированных трубопроводов через стену тепловой камеры см. 002/23-ТС.ТМЧ.010.

02.23

02.23

02.23

02.23

Ефремов А.В.

Ефремов А.В.

Платошкина О .В.

Платошкина О .В.



№
п/п Поз. Наименование Стандарт Кол. Масса

ед.кг Прим.

1 1.3 Кран шаровой, фланцевый Ду32 КШ.Ц.Ф.032.040.Н/П.02 2 3,7 шт
2 3.4 Труба стальная Ø89х4,0 ГОСТ 10704-91 2,3 8,4 м
3 4.5 Отвод стальной 90° Ду80 ГОСТ 17375-2001 2 шт
4 4.11 Фланец Ду32, Ру40 ГОСТ 33259-2015 2 шт.
5 5.7 Кольцо монолитное с крышкой ГОСТ 8020-90 1 1700,0 шт.
6 5.8 Кольцо монолитное с дном ГОСТ 8020-90 1 1750,0 шт.
7 6.1 Теплоизоляция КОРУНД Антикор ТУ 5760-01-83663241-2008 0,8 л
8 6.2 Теплоизоляция КОРУНД Классик ТУ 5760-01-83663241-2008 2,5 л
9 6.3 Теплоизоляция КОРУНД Фасад ТУ 5760-01-83663241-2008 51 л

10 6.4 Грунтовка КОРУНД Яхонт ТУ 5760-01-83663241-2008 1,7 л
11 7.3 Мет. заглушка изоляции 89/160 МЗИ 4 шт.

12 7.5 Уплотнительная манжета стенового
ввода 160 8 шт.

13 7.7 Лестница L=2,0 м ЛТс-2 1 шт.
14 7.8 Люк полимерный, кл. "Л", 6 т 1 шт.
15 7.9 Прокладка паранит Ду32 Пон(б) ГОСТ 481-80 2 шт.
16 7.12 Бетон В20 ГОСТ 7473-94 0,5 м³
17 7.13 Отсев ГОСТ 31424-2010 0,8 м³
18 7.14 Щебень ГОСТ 31424-2010 0,4 м³
19 7.15 Геотекстиль Typar SF 40 4 м2

Позиции согласно спецификации 002/23-ТС.ТМЧ.С

Спецификация

002/23-ТС.ТМЧ.007
Лист

2Изм. Кол. Лист № док. Подп. Дата



Проход трубопровода через стену
тепловой камеры ТК Нов.2

Термолента

Сальниковая
набивка

Стенка тепловой
камеры, здания

Стальная гильза

Цементный раствор
Теплоизоляция

Заглушка изоляции

Теплоизоляция

Металлическая
заглушка изоляции

Уплотнительная манжета
стенового ввода

Стенка тепловой
камеры, здания

Цементный раствор

Проход тубопровода через стену

Внутренняя сторона
здания (камеры)

Наружная сторона
здания (камеры)

Внутренняя сторона
здания (камеры)

Наружная сторона
здания (камеры)

Стадия

ООО "ТЭи"

Изм.

Р
Разработал Участок наружной тепловой сети от ТК23А до ввода в

строящееся здание по адресу: Ленинградская область,
г. Каменногорск, ул. Майская, уч. 34 (кадастровый

номер земельного участка 47:01:0201004:1112)

002/23-ТС.ТМЧ.008
АО "Выборгтеплоэнерго"

Схема прохода тепловой
сети через стену

Лист Листов

1 1

Кол.уч. Лист № док. ДатаПодп.

02.23

02.23

02.23

02.23

Чертил

Проверил

ГИП

Ефремов А.В.

Ефремов А.В.

Платошкина О .В.

Платошкина О .В.



Участок наружной тепловой сети от ТК23А до ввода в строящееся 

здание по адресу: Ленинградская область, г. Каменногорск, ул.  

Майская, уч. 34 (кадастровый номер земельного участка 

47:01:0201004:1112) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тепломеханическая часть. 

Прилагаемые документы. 

 

002/23-ТС.ТМЧ 



      

002/23-ТС.ТМЧ.ВД 
      

      

АО "Выборгтеплоэнерго"       

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

Разработал Платошкина О.В.  02.23 Участок наружной тепловой сети от ТК23А до ввода 

в строящееся здание по адресу: Ленинградская об-
ласть, г. Каменногорск, ул. Майская, уч. 34 (кадаст-

ровый номер земельного участка 47:01:0201004:1112) 

Стадия Лист Листов 

Чертил Платошкина О.В.  02.23 
Р 1 1 

Проверил Ефремов А.В.  02.23 

ГИП Ефремов А.В.  02.23 
Ведомость демонтажных  

работ 
ООО «ТЭи»     

    

 

Ведомость демонтажных работ 

№ 

п/п

. 

Наименование работ Ед. изм. Кол-во 

1 
Разработка грунта экскаватором глубиной ~1,0 м  

(с погрузкой в самосвал) 
1 м³ грунта 96,0 

2 Разработка грунта экскаватором глубиной ~1,0 м (в отвал) 1 м³ грунта 76,2 

3 Разработка грунта вручную глубиной ~1,0 м (в отвал) 1 м³ грунта 73,8 

4 
Демонтаж трубопровода стального Ду80 (бесканальная 

прокладка) 
п.м. 196 

 

Примечание: 

1. Данная ведомость предусматривает демонтаж исключительно на проектируемом участке 

тепловой сети. 

2. Производство данных видов работ на участках инженерных сетей будет производиться в 

стесненных условиях застроенной части города. 

 



Поз. Наименование и техническая характеристика

Тип, марка, 

обозначение 

документа, 

опросного листа

Код оборудования, 

изделия, материала
Завод-изготовитель

Ед. 

измерения
Кол.

Масса 

1 ед., 

кг

Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Трубопроводная арматура

1.1 Задвижка клиновая стальная с выдвижным шпинделем, DN 80, PN 16 30с41нж ЗАО "ПО "МЗТА" шт. 4 28,7

1.2 Задвижка клиновая стальная с выдвижным шпинделем, DN 100, PN 16 30с41нж ЗАО "ПО "МЗТА" шт. 2 39,2

1.3 Кран шаровой стальной фланцевый, с рукояткой, DN 32, PN 40 КШ.Ц.Ф КШ.Ц.Ф.032.040.Н/П.02 LD шт. 4 3,7

1.4 Кран шаровой стальной приварной, с рукояткой, DN 15, PN 40 КШ.Ц.П КШ.Ц.П.015.040.Н/П.02 LD шт. 2 0,8

Опоры

2.1 Опора неподвижная щитовая с тепловой изоляцией ППУ-П ∅89/160, без СОДК НО-1-1п НО-1-1п 89/160 ППУ-ПЭ ЗАО "Петерпайп" шт. 1 764,0

2.2
Опора неподвижная щитовая с тепловой изоляцией ППУ-П ∅108/180, без 

СОДК
НО-1-1п НО-1-1п 108/180 ППУ-ПЭ ЗАО "Петерпайп" шт. 3 783,0

Трубопроводы

3.1 Труба стальная эл/св с тепловой изоляцией ППУ-П ∅89x4,0/160, без СОДК ГОСТ 10704-91
Труба ст 89х4,0/160 

ППУ-ПЭ
ЗАО "Петерпайп" м 186 10,8

3.2 Труба стальная эл/св с тепловой изоляцией ППУ-П ∅108x4,0/180, без СОДК ГОСТ 10704-91
Труба ст 108х4,0/180 

ППУ-ПЭ
ЗАО "Петерпайп" м 197 13,0

3.3 Труба стальная электросварная прямошовная ∅38x2,5 ГОСТ 10704-91 м 1 2,2

3.4 Труба стальная электросварная прямошовная ∅89x4,0 ГОСТ 10704-91 м 11 8,4

3.5 Труба стальная электросварная прямошовная ∅108x4,0 ГОСТ 10704-91 м 3 10,3

3.6 Труба стальная электросварная прямошовная ∅219x6,0 (под гильзу) ГОСТ 10704-91 м 1,1 31,5

Фасонные изделия

4.1
Сильфонное компенсационное устройство с тепловой изоляцией ППУ-П 

∅89х4,0/160, без СОДК
СКУ 1 М

СКУ 1 М 89х4,0/160-45-

СК ППУ-ПЭ
ЗАО "Петерпайп" шт. 2 35,0

4.2
Сильфонное компенсационное устройство с тепловой изоляцией ППУ-П 

∅108х4,0/180, без СОДК
СКУ 1 М

СКУ 1 М 108х4,0/180-60-

СК ППУ-ПЭ
ЗАО "Петерпайп" шт. 2 59,0

4.3
Отвод крутоизогнутый стальной с тепловой изоляцией ППУ-П ∅89x4,0/160, без 

СОДК
ГОСТ 17375-2001

Отвод ст 90° 89х4,0/160 

ППУ-ПЭ
ЗАО "Петерпайп" шт. 6 9,5

4.4
Отвод крутоизогнутый стальной с тепловой изоляцией ППУ-П ∅108x4,0/180, 

без СОДК
ГОСТ 17375-2001

Отвод ст 90° 108х4,0/180 

ППУ-ПЭ
ЗАО "Петерпайп" шт. 2 11,7

4.5 Отвод стальной крутоизогнутый 90°, Ду 80 ГОСТ 17375-2001 шт. 4

4.6 Отвод стальной крутоизогнутый 90°, Ду 100 ГОСТ 17375-2001 шт. 2

4.7 Переход стальной концентрический, Ду 100х80 мм ГОСТ 17378-2001 шт. 2

4.8 Тройник стальной, Ду 100 мм ГОСТ 17376-2001 шт. 2

4.9 Тройник стальной переходной, Ду 100х80 мм ГОСТ 17376-2001 шт. 2

4.10 Заглушка эллиптическая, Ду 100 мм ГОСТ 17379-2001 шт. 2

Примечания:

- допускается замена указанного в данной спецификации оборудования и материалов трубопроводов на аналогичные по 

своим характеристикам по выбору Заказчика.
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Поз. Наименование и техническая характеристика

Тип, марка, 

обозначение 

документа, 

опросного листа

Код оборудования, 

изделия, материала
Завод-изготовитель

Ед. 

измерения
Кол.

Масса 

1 ед., 

кг

Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

4.11 Фланец стальной приварной встык из углер. стали, DN 32, PN 40 ГОСТ 33259-2015 шт. 4

4.12 Фланец стальной приварной плоский из углер. стали, DN 80, PN 16 ГОСТ 33259-2015 шт. 8

4.13 Фланец стальной приварной плоский из углер. стали, DN 100, PN 16 ГОСТ 33259-2015 шт. 4

Железобетонные конструкции

ТК23А

5.1 Верхний блок камеры ВБК-1,8 ТУ 5893-024-03984346-2001
ООО «Компания КомСтрой 

СПб»
шт. 1 2000,0

5.2 Средний блок камеры СБК-1,8 ТУ 5893-024-03984346-2001
ООО «Компания КомСтрой 

СПб»
шт. 1 1750,0

5.3 Нижний блок камеры НБК-1,8 ТУ 5893-024-03984346-2001
ООО «Компания КомСтрой 

СПб»
шт. 1 2100,0

ТК Нов.1

5.4 Верхний блок камеры ВБК-1,8 ТУ 5893-024-03984346-2001
ООО «Компания КомСтрой 

СПб»
шт. 1 2000,0

5.5 Средний блок камеры СБК-1,8 ТУ 5893-024-03984346-2001
ООО «Компания КомСтрой 

СПб»
шт. 1 1750,0

5.6 Нижний блок камеры НБК-1,8 ТУ 5893-024-03984346-2001
ООО «Компания КомСтрой 

СПб»
шт. 1 2100,0

ТК Нов.2

5.7 Кольцо монолитное с крышкой, ∅1680 мм, h=900 мм ГОСТ 8020-90 ПК 15-9 шт. 1 1700,0

5.8 Кольцо монолитное с дном, ∅1680 мм, h=900 мм ГОСТ 8020-90 ДК 15-9 шт. 1 1750,0

Тепловая изоляция

6.1 Жидкая теплоизоляция Корунд Антикор ТУ 5760-001-83663241-2008 Корунд Антикор л 2,5 для стальных труб

6.2 Жидкая теплоизоляция Корунд Классик ТУ 5760-001-83663241-2008 Корунд Классик л 7,5 для стальных труб

6.3 Жидкая теплоизоляция Корунд Фасад ТУ 5760-001-83663241-2008 Корунд Фасад л 153 для тепловых камер

6.4 Грунтовка Корунд Яхонт ТУ 5760-001-83663241-2008 Корунд Яхонт л 5 для тепловых камер

Прочее

7.1
Комплект для заделки стыков ППУ с применением термоусаживаемых муфт 

∅89/160 мм
КЗС (ТУМ) 89/160 ЗАО "Петерпайп" шт. 30

7.2
Комплект для заделки стыков ППУ с применением термоусаживаемых муфт 

∅108/180 мм
КЗС (ТУМ) 108/180 ЗАО "Петерпайп" шт. 32

7.3 Металлическая заглушка изоляции ∅89/160 мм МЗИ МЗИ 89/160 ЗАО "Петерпайп" шт. 10

7.4 Металлическая заглушка изоляции ∅108/180 мм МЗИ МЗИ 108/180 ЗАО "Петерпайп" шт. 6

7.5 Уплотнительная манжета стенового ввода  ∅160 мм
Манжета уплотнительная 

160
ЗАО "Петерпайп" шт. 12

7.6 Уплотнительная манжета стенового ввода  ∅180 мм
Манжета уплотнительная 

180
ЗАО "Петерпайп" шт. 12

7.7 Лестница для тепловых сетей, L=2,0 м ЛТс-2 шт. 5

7.8 Люк полимерпесчаный, класс "Л" 6 т, зеленый ПП класс "Л" 6 т шт. 5

7.9 Прокладка паранит, Ду 32 мм шт. 4

7.10 Прокладка паранит, Ду 80 мм шт. 8
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Поз. Наименование и техническая характеристика

Тип, марка, 

обозначение 

документа, 

опросного листа

Код оборудования, 

изделия, материала
Завод-изготовитель

Ед. 

измерения
Кол.

Масса 

1 ед., 

кг

Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

7.11 Прокладка паранит, Ду 100 мм шт. 4

7.12 Бетон В20 ГОСТ 7473-94 ЗАО "Бетон" м3 1,5

7.13 Песок для строительных работ ГОСТ 8736-93 ООО "Автостроймонтаж" м3 96

7.14 Отсев ГОСТ 31424-2010 ООО "Солид стейт" м3 3,6

7.15 Щебень ГОСТ 31424-2010 ООО "Солид стейт" м3 1,8

7.16 Геотекстиль Typar SF 40 DuPont Typar м2 16,6

7.17 Лента сигн. ЛСТ "Внимание теплосеть" 250 п.м. ГОСТ Р 12.4.026-2001 Антипарк шт. 2

7.18 Подушка демпфирующая 2000х1000х30 мм ЗАО "Петерпайп" шт. 12

7.19 Подушка демпфирующая 2000х1000х60 мм ЗАО "Петерпайп" шт. 4
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10

85

34

2

Qp=0,2580 Гкал/ч

Gp=10,32 т/ч

Qp=0,2500 Гкал/ч

Gp=10,00 т/ч

Qp - расчетная т/н при t = -26°C
Gp - расчетный расход в теплосети

Стадия

ООО "ТЭи"

Изм.

Р
Разработал Участок наружной тепловой сети от ТК23А до ввода в

строящееся здание по адресу: Ленинградская область,
г. Каменногорск, ул. Майская, уч. 34 (кадастровый

номер земельного участка 47:01:0201004:1112)

002/23-ТС.ТМЧ.РНТС
АО "Выборгтеплоэнерго"

Расчетные нагрузки и расходы
в тепловой сети

Лист Листов

1 2

Кол.уч. Лист № док. ДатаПодп.

02.23

02.23

02.23

02.23

Чертил

Проверил

ГИП

Ефремов А.В.

Ефремов А.В.

Платошкина О .В.

Платошкина О .В.



1 Березовая аллея, д. 10

2 ул. Майская, уч. 34

Лист

Изм. Кол. Лист №док Подп. Дата

Расчётные нагрузки и расходы в тепловой сети

№ п/п Наименование потребителя
Расчетный 

расход воды, 

Gp т/ч

Расчетный тепловой поток, Гкал/ч

10,0000

10,3200

Гкал/ч кВт

290,750000

300,054000

0,250000

0,258000

002/23-ТС.ТМЧ.РНТС
2

Суммарные нагрузки на проектируемом участке тепловой сети: Qр = 0,508 Гкал/ч = 590,804 кВт
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в строящееся здание по адресу: Ленинградская об-
ласть, г. Каменногорск, ул. Майская, уч. 34 (кадаст-

ровый номер земельного участка 
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Стадия Лист Листов 

Чертил Платошкина О.В.  02.23 
Р 1 2 

Проверил Ефремов А.В.  02.23 

ГИП Ефремов А.В.  02.23 
Расчет диаметров  

трубопроводов 
ООО «ТЭи»     

    

 

Расчет диаметров трубопроводов 

Диаметры трубопроводов наружных тепловых сетей, необходимых для подклю-

чения тепловой нагрузки, составляет: 

)(,
4

103 мм
tc

Q
d

 




 

где:   

Q  - тепловой поток, проходящий через проектируемый трубопровод, (кВт); 

c  - массовая теплоемкость воды, (кДж/(кг х град С); 

  - плотность воды, (кг/куб. м); 

t  - температурный перепад в проектируемой тепловой сети, (град.С); 

  - математическая константа выражающая отношение длины окружности к 

длине её диаметра; 

  - скорость протекаемой жидкости, (м/с); 
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1. Диаметры трубопроводов на проектируемом участке от ТК23а до ТК 

Нов.1: 

𝑑 = 103√
4 ∗ 590,804

4,18 ∗ 970 ∗ 25 ∗ 3,14 ∗ 0,8
= 95 (мм) 

Максимально приближенный условный диаметр для данного трубопро-

вода: Ду100.  

 

 

2. Диаметры трубопроводов на проектируемом участке от ТК Нов.1 до 

ввода в строящееся здание: 

𝑑 = 103√
4 ∗ 300,054

4,18 ∗ 970 ∗ 25 ∗ 3,14 ∗ 0,6
= 78 (мм) 

Максимально приближенный условный диаметр для данного трубопро-

вода: Ду80.  
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Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 
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в строящееся здание по адресу: Ленинградская об-
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тях при транспортировке тепловой энер-

гии 
ООО «ТЭи»     

    

 

Расчет тепловых потерь в тепловых сетях 

при транспортировке тепловой энергии 

 

Величина тепловых потерь с участка трубопровода за один час, Вт: 
 
 

Q = b · l · q 
 

 b - коэффициент учитывающий тепловые потери через опоры, соединения и арма-

туру, принимаемый по СНиП2.04.014 и равный для стальных трубопроводов с 

Ду<150мм b=1.2, Ду>=150 b=1.15, а для неметаллических труб b=1.7. Примечание. 

Расчёт производится без учёта коэффициента b если он не отмечен в таблице. 

 l – длина участка, м; 

 q – тепловые потери с одного метра трубы за один час, Вт/м. 
 
 

q = k · 3.14 · (tв - tc) 
 

 tв – температура воды в трубопроводе, °C; 

 tс – температура среды окружающей трубопровод, °C; 

 k – линейный коэффициент теплопередачи, Вт/м°C; 
 
 

k = 1 / ( (1/2λт)·ln(dнт/dвт) + (1/2λи)·ln(dни/dви) + 1/(αн·dни) ) 
 

 λт – коэффициент теплопроводности материала трубы, Вт/м²°C; 

 λи – коэффициент теплопроводности тепловой изоляции, Вт/м²°C; 

 dвт, dнт – внутренний и наружный диаметры трубы соответственно, м; 

 dви, dни – внутренний и наружный диаметры изоляции соответственно, м; 

 αн - коэффициент теплоотдачи на наружной поверхности тепловой изоляции, Вт/ 

м²°C, принимаемый по приложению 9 СНиП 2.04.14 'Тепловая изоляция оборудо-

вания и трубопроводов'; 
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Тепловые потери тепловой сети на проектируемом участке. 
 

№ 

 

уч. 

Труба 

мм 

Труба 

Вт/м2'С 

Изол. 

Вт/м2'С 

Изол. 

мм 

k 

Вт/м'C 

Вода 

'C 

Возд. 

'C 

b 

коэф 

q 

Вт/м 

Lуч. 

м 

Q 

Вт 

1 Сталь 108/4.0 58 0.033 36 0.12 95 0.6 1 36 101.5 3654 

2 Сталь 108/4.0 58 0.033 36 0.12 70 0.6 1 27 101.5 2741 

3 Сталь 89/4.0 58 0.033 35 0.11 95 0.6 1 32 98.9 3165 

4 Сталь 89/4.0 58 0.033 35 0.11 70 0.6 1 23 98.9 2275 

 

Сумма тепловых потерь со всех участков (за один час): 

 

11835 Вт 

 

 

Суммарные потери в отопительном периоде через изоляцию по трубопроводам, 

проложенным на проектируемом участке, составят: 

 

𝑄от. пер. = 𝑄 ∗ 5304 = 11835 ∗ 5304 = 62,8 Гкал 
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Гидравлический расчет  

трубопроводов 
ООО «ТЭи»     

    

 

Гидравлический расчет трубопроводов. 

 

Расчет производится на основании «Справочника по гидравлическим сопротив-

лениям» И.Е. Идельчика (1), справочника «Наладка и эксплуатация тепловых се-

тей» В.И. Манюка (2) и технической документации на устанавливаемое оборудо-

вание. 

 

Потери давления определяются по формуле: 

 

)( PмPmpP    ,где: 

 

β - поправочный коэффициент на шероховатость трубопровода (при эквива-

лентной шероховатости трубопровода Кэкв=0,5 мм, β=1); 

ΔРmp - линейные потери на трение 

ΔРм - потери на местных сопротивлениях; 

 

LRPmp    ,где: 

L - длина трубопровода (м); 

R - удельные потери давления на трение (кгс/м2м) 







5

2

00638,0
Dy

G
R   ,где: 

λ - коэффициент гидравлического трения; 

G - расход теплоносителя (т/ч); 

Dy - внутренний диаметр условного прохода трубопровода (м); 

ρ - плотность теплоносителя (кгс/м3) 

2)lg214,1(

1

Kээк

Dy



  ,где: 

Кэкв - эквивалентная шероховатость трубопровода; 

g

V
Pm

2

2
 

    ,где: 

Σξ - сумма коэффициентов местных сопротивлений; 

V - скорость теплоносителя (м/с) 

g - ускорение свободного падения (м/с2) 
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1000

1
3
246

78

13

16
19

21

24

1718

25

30

32

33
34

35

36
38

39
40

1001

9

11

10

1214

2022

23

26

15

29

31

5

37

28

27

на теплоснабжение дома
№5 по ул. Кировская

на теплоснабжение дома
№10 по Березовой ал.

от котельной

Расчет прочности и жесткости трубопроводов при статическом и циклическом нагружении

Обозначения:
1,35,40 - границы проектирования;

1,8 - границы тепловой камеры ТК23А;
16,19,40 - границы тепловой камеры ТК Нов. 1;

29,31 - границы тепловой камеры ТК Нов. 2;
4,6,7,13,21,24,25,30,33,34,36,38,39 - отводы;

9,11,15,28 - неподвижные опоры;
10,27 - сильфонные компенсаторы;

2,17 - тройники;
5,37 - запорная арматура;

12-14,20-22,23-26 - компенсационные маты.

Стадия

ООО "ТЭи"

Изм.

Р
Разработал Участок наружной тепловой сети от ТК23А до ввода в

строящееся здание по адресу: Ленинградская область,
г. Каменногорск, ул. Майская, уч. 34 (кадастровый

номер земельного участка 47:01:0201004:1112)

002/23-ТС.ТМЧ.РПЖ
АО "Выборгтеплоэнерго"

Расчет прочности и жесткости
трубопроводов при статическом и

циклическом нагружении

Лист Листов

1 10

Кол.уч. Лист № док. ДатаПодп.

02.23

02.23

02.23

02.23

Чертил

Проверил

ГИП

Ефремов А.В.

Ефремов А.В.

Платошкина О .В.

Платошкина О .В.
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Примечание: При расчете участка наружной тепловой сети на прочность и жесткость 

трубопроводов при статическом и циклическом нагружении применялся программный 

комплекс СТАРТ: 

Нормативный документ для оценки прочности: РД 10-400-01 (режим ПДН) Тепловые 

сети 

Расчетный срок службы трубопровода, год: 30 

Расчетный срок службы трубопровода, часов: 262800 

Температура монтажа, °C: 20 

Расчет испытаний: водой. 
 

Обязательные параметры участка 
Материал трубы 20 

Диаметр трубы, мм 108 

Номинальная толщина стенки трубы, мм 4 

Технологическое утонение, мм 0.5 

Прибавка на коррозию, мм 2.5 

Раcчётная температура, °C 95 

Расчетное давление, кгс/кв.см 5.5 

Давление испытания, кгс/кв.см 16 

Погонный вес трубы, кгс/м 10.21 

Погонный вес продукта, кгс/м 7.85 

Погонный вес изоляции, кгс/м 2.5 

Коэф. прочн.сварного соедин. на давление 1.00 

Коэф.прочн. сварного соединения на изгиб 0.90 

Материал трубы 20 

Диаметр трубы, мм 89 

Номинальная толщина стенки трубы, мм 4 

Технологическое утонение, мм 0.3 

Прибавка на коррозию, мм 2.5 

Раcчётная температура, °C 95 

Расчетное давление, кгс/кв.см 5.5 

Давление испытания, кгс/кв.см 16 

Погонный вес трубы, кгс/м 8.34 

Погонный вес продукта, кгс/м 5.15 

Погонный вес изоляции, кгс/м 2.21 

Коэф. прочн.сварного соедин. на давление 1.00 

Коэф.прочн. сварного соединения на изгиб 0.90 

 

Подземные участки трубопровода 

Узел 

начала 

Узел 

конца 
Свойства подземной части участка 

8 9 Диаметр кожуха, мм 180 

Глубина заложения в начале участка, м 1.09 

Глубина заложения в конце участка, м 1.09 

Учет просадки грунта Нет 

Шифр грунта основания 02 

Шифр грунта засыпки 04 

Тип изоляции Пенополиуретан 

Толщина кожуха, мм 3 

Наличие подушки Подушек нет 

Коэффициент Nm 0.67 

8 9 Глубина заложения в начале участка, м 0.79 

Глубина заложения в конце участка, м 0.79 

19 20 Диаметр кожуха, мм 160 

9 10 Диаметр кожуха, мм 180 

11 12   

10 11   

14 15   

22 23 Диаметр кожуха, мм 160 

26 27   

15 16 Диаметр кожуха, мм 180 
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31 32 Диаметр кожуха, мм 160 

28 29   

27 28   

 

Характеристики использованных сталей 

Название 

стали 
Характеристики стали 

20 Раcчётная температура, °C 95 

Модуль упругости, кгс/кв.см 2011875 

Коэффициент линейного расширения, 1/°C 1.1875e-005 

Коэффициент Пуассона, 0.300 

Доп.напряжение при рабочей температуре, кгс/кв.см 1470 

Предел текучести при раб.температуре, кгс/кв.см 2153.125 

 

Характеристики использованных грунтов 

Шифр 

грунта 
Характеристики грунта 

04 Код 04 

Наименование пески 

Описание песок мелкий тяжелый 

Модуль деформации, кгс/кв.см 300 

Коэффициент Пуассона,   0.380 

Коэффициент пористости  0.650 

Угол внутреннего трения, ° 30 

Объемный вес, кгс/куб.м 1700 

Сцепление, кгс/кв.см 0.01 

Несущая способность, кгс/кв.см 1.6 

Коэффициент сопротивления продольным перемещениям, кгс/куб.м 210000 

02 Код 02 

Наименование пески 

Описание песок мелкий 

Модуль деформации, кгс/кв.см 300 

Коэффициент Пуассона,   0.380 

Коэффициент пористости  0.650 

Угол внутреннего трения, ° 30 

Объемный вес, кгс/куб.м 1550 

Сцепление, кгс/кв.см 0.02 

Несущая способность, кгс/кв.см 1.6 

Коэффициент сопротивления продольным перемещениям, кгс/куб.м 210000 
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Результаты расчета 

Нагрузки на крепления и оборудование - Рабочее состояние 

Номер 

узла 

Силы вдоль глобальной оси (мин-макс), 

(кгс) 
Моменты вокруг глобальной оси (мин-мкс), (кгс·см) 

X Y Z X Y Z 

9 -7166.60 -43.30 -3.60 -2211.91 150.85 2710.79 

11 -577.50 0 0 -191.44 34.66 -34.51 

15 23.70 -941 10.80 160.63 -3316.57 -2632.54 

28 3817.10 -1.60 0 98.36 -222.91 84.40 

1000 -5.50 -630.60 -4.30 0 0 0 

1001 1097.10 0 -0.10 0 0 0 

35 30.70 12.10 9.40 0 0 0 

1 -246.50 0 -150.70 0 0 0 

8 0 216.50 -15.90 0 0 0 

29 0 -463.80 -25.30 0 0 0 

31 573.60 0 -20.70 0 0 0 

32 -28.20 0 -64.20 0 0 0 

40 0 -76.20 -13.20 0 0 0 

 

Напряжения по документу РД 10-400-01 (режим ПДН) Тепловые сети.  

Эквивалентное количество полных циклов  904 

Элемент 

Начал

ьный 

конеч

ный 

узел 

Напряжения от 

весовой нагрузки в 

рабочем состоянии, 

(кгс/кв.см) 

Напряжения от 

всех воздействий в 

рабочем состоянии, 

(кгс/кв.см) 

Напряжения от 

всех воздействий в 

холодном 

состоянии, 

(кгс/кв.см) 

Повр

еж 

даем

ость 

Пр

име 

чан

ие 
расчётн

ое 
допустимое расчётное 

допусти

мое 

расчётн

ое 

допусти

мое 

Участок 1 175.20 1617 302.56 2205 132.87 2205     

 2 71.50 1617 338.54 2205 19.38 2205     

Тройник 

штампосварной 

2 207.87 1617 794.37 2205 56.69 2205     

Участок 2 72.21 1617 335.83 2205 27.39 2205     

 4 72.15 1617 376.07 2205 26.04 2205     

Отвод 

крутоизогнутый 

4 77.40 1617 723.01 2205 48.69 2205     

Участок 4 75.09 1617 372.13 2205 29.58 2205     

 5 76.92 1617 296.35 2205 36.87 2205     

Участок 5 76.24 1617 245.23 2205 33.19 2205     

 6 74.42 1617 234.92 2205 24.03 2205     

Отвод 

крутоизогнутый 

6 92.94 1617 441.83 2205 63.32 2205     

Участок 6 71.56 1617 155.02 2205 30.78 2205     

 7 71.56 1617 99.75 2205 33.09 2205     

Отвод 

крутоизогнутый 

7 116.67 1617 317.90 2205 100.77 2205     

Участок 7 82.22 1617 188.35 2205 48.38 2205     

 8 117.58 1617 299.13 2205 92.69 2205     

Участок 8 148.03 1617 329.95 2205 120.29 2205     

 9 106.61 1617 194.85 2205 60.50 2205     

Участок 9 103.05 1617 612.75 2205 234.93 2205     

 10 103.05 1617 140.32 2205 34.78 2205     

Участок 10 103.05 1617 140.32 2205 34.78 2205     



      

004/20-ТС.ТМЧ.РПЖ 

Лист 

      
5 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

 

 11 103.05 1617 612.56 2205 234.82 2205     

Участок 11 103.18 1617 690.29 2205 308.07 2205     

 12 172.61 1617 274.85 2205 174.02 2205     

Участок 12 141.19 1617 243.31 2205 150.66 2205     

 13 71.88 1617 672.55 2205 62.04 2205     

Отвод 

крутоизогнутый 

13 73.84 1617 1543.04 2205 143.93 2205     

Участок 13 73.49 1617 646.18 2205 59.50 2205     

 14 143.58 1617 516.65 2205 180.53 2205     

Участок 14 174.87 1617 548.19 2205 204.86 2205     

 15 104 1617 243.91 2205 92.88 2205     

Участок 15 103.84 1617 270.68 2205 166.53 2205     

 16 103.77 1617 211.33 2205 87.84 2205     

Участок 16 72.84 1617 185.85 2205 87.87 2205     

 17 112.87 1617 514.12 2205 128.66 2205     

Тройник 

штампосварной 

17 234.91 1617 1155.87 2205 265.32 2205     

Участок 17 58.44 1617 206.96 2205 24.29 2205     

 36 58.44 1617 234.62 2205 35.83 2205     

Отвод 

крутоизогнутый 

36 58.44 1617 612.72 2205 151.04 2205     

Участок 36 58.44 1617 327.85 2205 72.31 2205     

 37 58.44 1617 295.38 2205 91.42 2205     

Участок 37 58.44 1617 290.95 2205 89.33 2205     

 38 58.44 1617 314.23 2205 64.81 2205     

Отвод 

крутоизогнутый 

38 58.44 1617 597.05 2205 134.70 2205     

Участок 38 58.44 1617 199.73 2205 26.76 2205     

 39 58.44 1617 90.81 2205 22.07 2205     

Отвод 

крутоизогнутый 

39 58.44 1617 364.01 2205 130.63 2205     

Участок 39 58.44 1617 200.18 2205 62.93 2205     

 40 92.71 1617 201.15 2205 117.26 2205     

Тройник 

штампосварной 

17 234.91 1617 1155.87 2205 265.32 2205     

Участок 17 112.82 1617 413 2205 130.50 2205     

 18 87.16 1617 279.53 2205 101.13 2205     

Участок 18 104.56 1617 372.99 2205 141.24 2205     

 19 63.18 1617 166.50 2205 111.64 2205     

Участок 19 82.40 1617 187.89 2205 109.91 2205     

 20 173.16 1617 306.98 2205 161.28 2205     

Участок 20 151.92 1617 285.58 2205 146.60 2205     

 21 62.83 1617 409.46 2205 59.84 2205     

Отвод 

крутоизогнутый 

21 65.26 1617 844.19 2205 119.06 2205     

Участок 21 60.51 1617 412.32 2205 58.74 2205     

 22 151.05 1617 253.06 2205 141.63 2205     

Участок 22 172.35 1617 274.45 2205 156.34 2205     

 23 276.77 1617 283.79 2205 232.12 2205     
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Участок 23 255.43 1617 262.39 2205 214.17 2205     

 24 154.68 1617 388.43 2205 142.32 2205     

Отвод 

крутоизогнутый 

24 253.49 1617 780.74 2205 256.23 2205     

Участок 24 160.02 1617 394.39 2205 174.98 2205     

 25 161.49 1617 394.58 2205 175.28 2205     

Отвод 

крутоизогнутый 

25 254.27 1617 781.05 2205 257 2205     

Участок 25 154.92 1617 388.51 2205 142.44 2205     

 26 246.80 1617 252.75 2205 204.47 2205     

Участок 26 268.09 1617 274.16 2205 222.45 2205     

 27 79.88 1617 116 2205 18.09 2205     

Участок 27 79.88 1617 116 2205 18.09 2205     

 28 79.88 1617 494.14 2205 195.47 2205     

Участок 28 79.90 1617 172.78 2205 57.39 2205     

 29 80.96 1617 604.66 2205 149.31 2205     

Участок 29 60.66 1617 583.25 2205 139.24 2205     

 30 58.52 1617 712.34 2205 45.28 2205     

Отвод 

крутоизогнутый 

30 58.53 1617 1456.88 2205 99.81 2205     

Участок 30 58.50 1617 681.78 2205 48.66 2205     

 31 60.48 1617 792.51 2205 116.85 2205     

Участок 31 81.02 1617 813.91 2205 125.82 2205     

 32 104.09 1617 99.82 2205 68.05 2205     

Участок 32 82.68 1617 78.76 2205 50.10 2205     

 33 58.52 1617 98.20 2205 15.15 2205     

Отвод 

крутоизогнутый 

33 59.33 1617 159.86 2205 29.23 2205     

Участок 33 59.14 1617 116.15 2205 20.90 2205     

 34 59.06 1617 163.04 2205 17.14 2205     

Отвод 

крутоизогнутый 

34 59.07 1617 294.65 2205 25.85 2205     

Участок 34 58.44 1617 159.83 2205 14.24 2205     

 35 58.44 1617 58.44 2205 0.10 2205     

Тройник 

штампосварной 

2 207.87 1617 794.37 2205 56.69 2205     

Участок 2 71.50 1617 71.50 2205 6.46 2205     

 3 71.50 1617 71.50 2205 0 2205     

 

Напряжения в изоляции по документу РД 10-400-01 

Элемент 

Начал

ьный 

конеч

ный 

узел 

Касательное напряжение, 

(кгс/кв.см) 

Эквивалентное 

напряжение, 

(кгс/кв.см) 
Приме

чание 
в поперечном 

направлении 

допус

тимое 

в продольном 

направлении 

допус

тимое 
расчётное допустимое 

Участок 8 0.03 0.65 0.05 0.40 0.28 1.50   

 9 0.03 0.65 0.05 0.40 0.29 1.50   

Участок 9 0.03 0.65 0.05 0.40 0.27 1.50   

 10 0.03 0.65 0.05 0.40 0.30 1.50   

Участок 10 0.03 0.65 0.05 0.40 0.30 1.50   
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 11 0.03 0.65 0.05 0.40 0.27 1.50   

Участок 11 0.03 0.65 0.05 0.40 0.26 1.50   

 12 0.03 0.65 0.05 0.40 0.29 1.50   

Участок 14 0.03 0.65 0.05 0.40 0.27 1.50   

 15 0.03 0.65 0.05 0.40 0.29 1.50   

Участок 15 0.03 0.65 0.05 0.40 0.29 1.50   

 16 0.03 0.65 0.05 0.40 0.29 1.50   

Участок 40 0.02 0.65 0.05 0.40 0.27 1.50   

 1001 0.02 0.65 0.05 0.40 0.28 1.50   

Участок 19 0.02 0.65 0.05 0.40 0.27 1.50   

 20 0.02 0.65 0.05 0.40 0.27 1.50   

Участок 22 0.02 0.65 0.05 0.40 0.27 1.50   

 23 0.02 0.65 0.05 0.40 0.27 1.50   

Участок 26 0.02 0.65 0.05 0.40 0.27 1.50   

 27 0.02 0.65 0.05 0.40 0.28 1.50   

Участок 27 0.02 0.65 0.05 0.40 0.28 1.50   

 28 0.02 0.65 0.05 0.40 0.25 1.50   

Участок 28 0.02 0.65 0.05 0.40 0.28 1.50   

 29 0.02 0.65 0.05 0.40 0.25 1.50   

Участок 31 0.02 0.65 0.05 0.40 0.24 1.50   

 32 0.02 0.65 0.05 0.40 0.28 1.50   

 

Перемещения - Рабочее состояние 

Номер 

узла 

Перемещение вдоль глобальной оси, (мм) Поворот вокруг глобальной оси, (°) 

X Y Z X Y Z 

1 0 2.8 0 -0.06 -0.26 0.06 

2 -1.3 3.8 -1.5 -0.09 -0.26 0.03 

3 -1.5 4.2 -2.2 -0.09 -0.26 0.03 

4 -3 4.3 -0.9 -0.09 -0.18 -0.06 

5 -2.7 3.3 0 -0.09 -0.09 -0.16 

6 -2.2 1.9 0.5 -0.12 -0.01 -0.16 

7 -2.3 0.9 0.1 -0.13 0.03 -0.14 

8 -1.9 0 0 -0.09 0.01 -0.06 

9 0 0 0 0 0 0 

10 -19.5 0 0 0 0 0 

11 0 0 0 0 0 0 

12 24.5 4 -1.1 -0.13 0.10 0.27 

13 26.2 10.7 -5.4 -0.13 0.13 -0.22 

14 6.9 8.6 -1.1 -0.10 0.10 -0.52 

15 0 0 0 0 0 0 

16 -2.1 -1.8 -0.4 0.03 -0.16 -0.11 

17 -3.4 -2.7 -0.8 0 -0.24 0.01 

18 -3 -3.2 -0.7 -0.02 -0.24 0.07 

19 -2.1 -3.6 -0.5 -0.03 -0.23 0.12 

20 -3 -7.8 -1.2 0.13 -0.21 -0.26 

21 -12 -9.7 -6.9 0.18 -0.19 -0.03 

22 -10.2 -2.7 -1.1 0.16 -0.12 0.22 

23 10.3 -1.2 -2 -0.06 0.22 -0.09 

24 12 -1.7 -11.5 -0.07 0.22 0.23 

25 -13.1 1.7 -11.1 0.09 -0.21 0.23 

26 -11.3 1.2 -2 0.09 -0.21 -0.09 

27 8 0 0 0.04 0 0 

28 0 0 0 0 0 0 
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29 4.6 0 0 0.01 0.01 -0.17 

30 5.5 -3.4 -0.2 0.01 0.01 0.07 

31 0 -2.4 0 0.01 -0.01 0.25 

32 0 3.7 0 -0.02 -0.10 -0.01 

33 0 4.1 -0.1 -0.01 -0.10 -0.03 

34 -1.4 3.8 0.9 0.03 -0.03 -0.11 

35 0 0 0 0.03 0.05 -0.16 

36 -5.1 -2.7 -0.2 0.02 -0.18 0.06 

37 -4.7 -2 0.6 0.04 -0.07 0.10 

38 -4.3 -1.2 0.9 0.07 0.05 0.10 

39 -5 -0.5 0.4 0.09 0.09 0.08 

40 -4.6 0 0 0.09 0.02 0.04 

 

Усилия - Рабочее состояние (Все воздействия) 

Элемент 

Начал

ьный 

конеч

ный 

узел 

Силы вдоль оси, (кгс) Моменты вокруг оси, (кгс·см) 

X Y Z X Y Z 

Участок 1 176.90 130 92.10 6298.47 0.45 -7073.65 

 2 -176.90 -130 -73.10 1961.97 -0.45 -10617.99 

Тройник 

штампосварной 

2             

Участок 2 176.90 130 57.50 -1498.26 -954.46 10617.86 

 4 -176.90 -130 -52.90 -1699.56 5306.64 -10617.86 

Отвод 

крутоизогнутый 

4             

Участок 4 176.90 130 48.40 3649.44 -7210.51 8667.97 

 5 -176.90 -130 -43.90 -3649.44 6126.70 -5613.15 

Участок 5 176.90 130 -3.40 3649.44 -5661.33 2623.33 

 6 -176.90 -130 7.90 -3649.44 5794.18 431.49 

Отвод 

крутоизогнутый 

6             

Участок 6 176.90 130 -12.40 1699.56 -3283.30 -2381.38 

 7 -176.90 -130 15.20 250.33 629.54 2381.38 

Отвод 

крутоизогнутый 

7             

Участок 7 176.90 130 -19.70 -2200.22 1752.66 -4331.26 

 8 -176.90 -130 26.40 2200.22 -945.01 8881 

Участок 8 176.90 -85 -10.10 -2200.22 945.01 -8881 

 9 -399.50 42.90 3.50 2200.22 273.92 -3125.39 

Участок 9 7126.10 0.10 0 -0.03 -2.29 8.11 

 10 -955 0 0 0.03 0 0 

Участок 10 955 0 0 -0.03 0 0 

 11 -7126.40 0 0 0.03 0.36 -0.45 

Участок 11 8142 0 0 191.41 -0.32 0.26 

 12 -210.20 155.50 -44.10 -191.41 3880.60 5895.75 

Участок 12 210.20 -155.50 44.10 191.41 -3880.60 -5895.75 

 13 -210.20 155.50 -3.30 -191.41 -506.86 -22878.55 

Отвод 

крутоизогнутый 

13             

Участок 13 210.20 -155.50 -1.90 191.15 527.91 22058.68 
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Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

 

 14 -210.20 155.50 42.80 3939.95 -527.91 16827.61 

Участок 14 210.20 -155.50 -42.80 -3939.95 527.91 -16827.61 

 15 0.30 2295.70 0 -2.47 -527.91 -17 

Участок 15 -23.90 -1355.30 -10.70 -215.30 3825.19 2692.49 

 16 -128.70 1141.60 -37.20 -25.04 -3825.19 794.71 

Участок 16 128.70 -1141.60 37.20 25.04 3825.19 -794.71 

 17 -128.70 1141.60 -15.20 -2644.33 -3825.19 13668.58 

Тройник 

штампосварной 

17             

Участок 17 225.60 -41.90 25.20 -226.35 2784.53 -3190.88 

 36 -225.60 41.90 -21.30 1383.98 3443 3190.88 

Отвод 

крутоизогнутый 

36             

Участок 36 225.60 -41.90 18.60 -1887.30 -5916.17 -2687.56 

 37 -225.60 41.90 -14.60 1887.30 5459.99 1534.12 

Участок 37 225.60 -41.90 -20.30 -1887.30 -5519.52 -653.31 

 38 -225.60 41.90 24.20 1887.30 6131.64 -500.13 

Отвод 

крутоизогнутый 

38             

Участок 38 225.60 -41.90 -26.90 -1383.98 -3726.52 1003.45 

 39 -225.60 41.90 29.90 503.17 -1011.83 -1003.45 

Отвод 

крутоизогнутый 

39             

Участок 39 225.60 -41.90 -32.60 0.14 3339.63 1506.77 

 40 -225.60 41.90 38.10 -0.14 -1996.21 -3100.61 

Тройник 

штампосварной 

17             

Участок 17 -96.90 -1099.60 -13.30 2644.19 -177.77 -10477.70 

 18 96.90 1099.60 24.30 -1705.66 177.77 5632.86 

Участок 18 -96.90 -1099.60 -24.30 1705.66 -177.77 -5632.86 

 19 96.90 1099.60 32.80 -278.92 177.77 788.02 

Участок 19 -96.90 -1099.60 -32.80 278.92 -177.77 -788.02 

 20 -75.90 71 -34.60 3282.47 177.77 -5143.88 

Участок 20 75.90 -71 34.60 -3282.47 -177.77 5143.88 

 21 -75.90 71 -2.70 -230.52 177.77 9127.70 

Отвод 

крутоизогнутый 

21             

Участок 21 75.90 -71 -0.50 249.32 -169.46 -9186.06 

 22 -75.90 71 32.40 -249.32 3257.62 -4171.11 

Участок 22 75.90 -71 -32.40 249.32 -3257.62 4171.11 

 23 -52.50 -46.60 -61.70 -249.32 5535.48 -658.60 

Участок 23 52.50 46.60 61.70 249.32 -5535.48 658.60 

 24 -52.50 -46.60 -29.70 -249.32 -3057.43 8099.15 

Отвод 

крутоизогнутый 

24             

Участок 24 52.50 46.60 26.60 -83.25 3400.49 -8028.44 

 25 -52.50 -46.60 25.40 260.32 -3400.49 -8029.50 

Отвод 

крутоизогнутый 

25             

Участок 25 52.50 46.60 -28.60 58.36 3071.32 8100.22 
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 26 -52.50 -46.60 60.50 -58.36 5304.02 657.54 

Участок 26 52.50 46.60 -60.50 58.36 -5304.02 -657.54 

 27 -698.60 0 0 -58.36 0 0 

Участок 27 698.60 0 0 58.36 0 0 

 28 -4737.30 0 0 -58.36 -1.27 0.83 

Участок 28 1242.70 1.60 0 -40.24 -4.83 143.19 

 29 -376.20 137.70 6.80 40.24 641.55 -12665.76 

Участок 29 376.20 323.90 18.40 -40.24 -641.55 12665.76 

 30 -376.20 -323.90 -3.50 40.24 -323.57 15833.79 

Отвод 

крутоизогнутый 

30             

Участок 30 376.20 323.90 0.30 -57.79 351.60 -15205.29 

 31 -376.20 -323.90 14.60 -573.10 -351.60 -17903.26 

Участок 31 -194.30 323.90 6.10 573.10 351.60 17903.26 

 32 -2.50 -12 11.80 -1111.16 -351.60 -272.20 

Участок 32 30.60 12 52.20 1111.16 351.60 272.20 

 33 -30.60 -12 -46.80 770.41 -351.60 -1433.35 

Отвод 

крутоизогнутый 

33             

Участок 33 30.60 12 44.10 -1176.14 -15.08 1800.03 

 34 -30.60 -12 -31.80 143.96 2642.94 -1800.03 

Отвод 

крутоизогнутый 

34             

Участок 34 30.60 12 29.10 0.06 -2648.91 1656.01 

 35 -30.60 -12 -9.30 -0.06 -0.09 0.28 

Тройник 

штампосварной 

2             

Участок 2 0 0 9.50 238.25 -0.45 0.13 

 3 0 0 0 0.15 0.45 -0.05 

 

Деформации компенсаторов - Рабочее состояние 

Номер 

узла 

Лин. деформации вдоль глобальной осей, 

(мм) 

Угл. деформации вокруг глобальной осей, 

(°) 
Примеча

ние 
X Y Z X Y Z 

10 -39.46 0 0 0 0 0   

27 24.09 0 0 0 0 0   

 

Комментарии к нормам 

Номер 

комментария 
Описание 

1 
При расчете циклической прочности по умолчанию принимается стандартная "температурная 

история" согласно приложению 2 к РД 10-400-01. 

2 
Определение напряжений в тройниках и врезках, у которых ответвление не перпендикулярно 

магистрали нормами не предусмотрено. 

3 
Допускаемые касательные напряжения в слое ППУ определяются при пределе прочности на 

сдвиг 0,08 МПа и коэффиценте запаса 2 

 

 



Общие положения

Работы по прокладке теплотрассы  выполнить при следующих условиях:
1. Обеспечить проезд спецтранспорту (скорая помощь, пожарные, полиция и
     т.д).
2. Ответственный за производство работ должен находиться на участке.
3. Дорожные рабочие должны быть одеты в спецодежду оранжевого цвета со
    светоотражающими элементами.
4. Работы проводить только в светлое время суток.
5. Дорожные знаки должны соответствовать ГОСТ Р52290-2004 и установлены
    по ГОСТ Р52289-2004.
6. В период проведения работ:

- исключить случаи загрязнения грунтом проезжей части техникой,
производящей работы;
- обеспечить беспрепятственный доступ к зданиям, сооружениям и
коммуникациям смежных территорий;
- исключить загрязнение проезжей части отработанным грунтом или
строительным мусором путем выноса за пределы строительной площадки
колесами техники и автотранспорта, задействованных в производстве работ;
- элементы дороги за пределами строительной площадки не использовать
под складирование либо отстой машин или механизмов;
- информационные щиты располагать лицевой стороной навстречу
приближающемуся транспорту;
- в темное время суток обеспечить уровень освещенности места работ на
проезжей части, исключив ослепление участников движения;
- оборудовать места производства работ ограждениями, освещением,
световой сигнализацией, техническими средствами регулирования в
соответствии с прилагаемыми схемами и указаниями;
- строительные материалы, конструкции и т.п., которые не могут быть
убраны за пределы дороги, должны быть обозначены соответствующими
направляющими и ограждающими устройствами. В темное время суток и в
условиях недостаточной видимости, вышеперечисленное обозначается
дополнительно - красными или жёлтыми сигнальными огнями. По окончании
работ на дороге должно быть обеспечено безопасное передвижение
транспортных средств и пешеходов.

7. По окончании работ восстановить дорожное покрытие, согласно проекта
ПОС настоящей Рабочей Документации, в существующей
конструкции.
8. Схему установки мостиков, а также световых сигнальных огней см. Лист 2
схемы 002/23-ТС.ТМЧ.ОДД

Стадия

ООО "ТЭи"

Изм.

Р
Разработал Участок наружной тепловой сети от ТК23А до ввода в

строящееся здание по адресу: Ленинградская область,
г. Каменногорск, ул. Майская, уч. 34 (кадастровый

номер земельного участка 47:01:0201004:1112)

002/23-ТС.ТМЧ.ОДД
АО "Выборгтеплоэнерго"

Схема организации
дорожного движения

Лист Листов

1 2

Кол.уч. Лист № док. ДатаПодп.

02.23

02.23

02.23

02.23

Чертил

Проверил

ГИП

Ефремов А.В.

Ефремов А.В.

Платошкина О .В.

Платошкина О .В.



10

85

34

2

1.25

1.25

Пешеходный мостик
ширина 1,5 м

Пешеходный мостик
ширина 1,5 м

Пешеходный мостик
ширина 1,5 м

002/23-ТС.ТМЧ.ОДД Лист

2Изм. Кол. Лист № док. Подп. Дата

Условные обозначения:
       - ограждение места работ
       - сигнальные фонари

Дорожные знаки:
1.25 - дорожные работы
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